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tcartsbA -  tca llaw raehs ,sgnidliub fo ngised cimsies eht nI

taerg sreffo tI .srebmem gnitsiser ekauqhtrae rojam a sa  
top  fo seitreporp ehT .ecnatsiser daol laretal rof laitne

 eht fo esnopser eht evig sllaw raehs cimsies eseht
 eht etaulave ot laitnesse si ti ,erofereht dna ,sgnidliub
 siht nI .yletairporppa sllaw eht fo esnopser cimsies

mreted ot si mia niam eht ,yduts tneserp  noitulos eht eni
itlum ni noitacol llaw raehs rof -  fo tceffE .gnidliub yerots

 tnereffid owt fo pleh eht htiw deiduts neeb sah llaw raehs
 rof ledoM dna ruof enoz rof ti ngised evah eW .sledom
 si daol ekauqhtrae nA .llaw raehs tuohtiw dna htiw

ub a ot deilppa  ekil sretemaraP .seirots 31+G fo gnidli
 rof deriuqer tfird tnioj dna tnemecalpsid tnioj laretaL

 raehs fo sesac htob ni detaluclac era roolf hcae ehT .llaw  
 SBATE gnisu yb tuo deirrac si retemarap siht fo sisylana

.erawtfos  
 

hgiH ,llaw raehs .C.C.R :SDROWYEK   ,erutcurtS esir
 .tfirD dna ,tnemecalpsiD ,SBATE  

.I NOITCUDORTNI  

itlum fo htworg dipar yrev si ereht syad a woN -  yerots
 serudecorp tnemssessa citsilibaborp  yna on  dna ,sgnidliub
 laiceps siht fo noitaulave ksir cimsies rof desoporp neeb evah

puorg gnidliub  netfo sgnidliub )CR( etercnoc decrofnieR .
nmuloc dna maeb bals ot noitidda ni evah  etalp lacitrev -  ekil

 sa demret si llaw CR  .llaW raehS  ta trats yllareneg era hcihW
 eht tuohguorht suounitnoc era eseht dna level noitadnuof

kciht ehT .gnidliub eht fo thgieh  sa eb nac sllaw eseht fo ssen
 esir hgih fo esac ni mm004 sa hgih sa ro ,mm051 sa wol

sgnidliub  yltsom era sllaw raehS .  gnola dedivorp  htob
.e.i noitcerid   ekil era yehT .sgnidliub fo htdiw dna htgneL

yllacitrev -  detneiro  ediw  smaeb daol ekauqhtrae yrrac taht  s
.noitadnuof eht ot sdrawnwod  

 fo snaem gnidnatstuo eht fo eno era llaw raehS
itlum ot ecnatsiser ekauqhtrae gnidivorp -  decrofnier deirots

gnidliub etercnoc  .  ro emos ot eud deliops llits si erutcurts ehT
rts fo ruoivaheB .sekauqhtrae gnirud nosaer rehto eht  erutcu

 fo noitubirtsid no sdneped   si noitaticxe ekauqhtrae gnirud
 lacitrev dna latnoziroh htob ni htgnerts dna ssenffits ,thgiew
 ekauqhtrae fo ecneulfni eht ecuder ot sa oS .gnidliub fo senalp
 .gnidliub eht ni desu era sllaw raehs etercnoc decrofnier

rtS  yliramirp si gnidaol cimsies rof sgnidliub fo ngised larutcu
 ni ,sekauqhtraE rojam gnirud ytefas larutcurts htiw denrecnoc
 etauqeda erusne ot tnatropmi yrev si ti ,sgnidliub esir hgih
 fo noisivorp ehT .daol laretal tsiser ot ssenffits latnoziroh

llaw raehs   dnuof neeb sah yticitsaleni eveihca ot gnidliub ni
 ,maeb ,hgih era sgnidliub nehW .lacimonoce dna evitceffe

 
 
 

 

 .egral si deriuqer leets dna yvaeh yletaredom era sezis nmuloc
 ot tluciffid si ti dna tnioj eseht ta noitsegnoc fo tol si ereht oS

tarbiv dna ecalp  si tnemecalpsid dna ecalp eseht ta etercnoc e
 esir hgih ni desu yllausu era sllaw raehS .yvaeh yletaredom
 repap tneserp siht nI  .sgnidliub fo eruliaf diova ot gnidliub
 llaw raehs htiw rehto dna llaw raehs tuohtiw rof ledom eno

ys gnidliub laitnediser epyt  fo pleh eht htiw detareneg era mets
.dekcehc neeb sah ssenevitceffe dna BATE  

YGOLODOHTEM .II  

 tnatropmi tsom eht dessucsid dah ew repaP hcraeseR siht nI
:sretemarap  

)1  tnemecalpsiD  
)2  tfirD  

 

tnemecalpsiD .A  
 

 fo noitarolpxe ekil secrof cimanyd ot euD
s ,ekauqhtrae  ni tsalb dniw ot eud dna dnuorg eht fo gnikah

aera ybraen  ereht ,  sa tnemecalpsid tnioJ dnif ot ytissecen si
 tnioJ sa llew  .tfird  era serutcurts elpmis eht rof sesylana esehT

 eb nac SBATE erutcurts xelpmoc rof tub yllaunam tuo deirrac
seht etaluclac ot desu  .retemarap e  

 

B tfirD .  

tfird yrots ro tfird laretaL   tnuoma eht tub gnihton si
 gnidliub a fo seirots tnecajda owt yna neewteb yaws edis fo
 nI .ekauqhtrae dna dniw .e.i sdaol laretal yb desuac si hcihw

elgnis fo esac -  ,gnidliub yrots noitcelfed latnoziroH  fo   llaw a
 rednu stroppus owt neewteb tnemevom latnoziroh ot eud si

.gnidaol ekauqhtrae ro dniw  elihW noitcelfed lacitreV   a fo
 rednu gas fo tnuoma eht si rebmem larutcurts foor ro roolf

.gnidaol ytivarg  

gnilledoM gnidliuB .C  

41 a ,yduts siht roF - gnidliub yrots  1.3 a htiw -  sretem
 esehT .ledom si nalp ni raluger ,yrots hcae rof thgieh
 edoC naidnI eht ot ecnecseiuqca ni dengised erew sgnidliub

 ngiseD rof ecitcarP fo  tnatsiseR cimsieS fo  ehT. sgnidliuB
 sroolf eht dna esab eht ta dexif eb ot demussa era sgnidliub

tca ele larutcurts fo snoitces ehT .smgarhpaid digir sa s  stnem
ni erauqs era  snoisnemid rieht thgieh yerotS .  fo   si gnidliub

 ehT .yerots dnuorg eht gnidulcni tnatsnoc eb ot demussa
ub  gnisu ledom era sgnidli  tnereffid owT .erawtfos BATE

 htiw deiduts erew sledom gnidliub ni llaw raehs fo gninoitisop  
gnidliub fo htdiw gnola napsdim ta   fo noisivorp tuohtiw dna
edoM esehT .gnidliub ni llaw raehs  laretal rof derapmoc era sl

sa llew sa ,tnemecalpsid   tfird .noitaluclac  

 llaW raehS tuohtiW & htiW fO ydutS evitarapmoC rof  
tnemecalpsiD & tfirD  

 
ilapuR elamahD  , P hkusnaM ilanoS lalaD ,ilanoS rakmeT ,ivalla  
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atad yranimilerP .D  
 31 + G idliub cilbuP C.R  yerotS )gnidliub latipsoH( gn  
  enoZ ,rotcaf enoZ - 42.0 = Z   ,VI  
  metsys emarf gnidliuB -  )FRMS( -  ,rotcaf noitcudeR

5.0 = R  
  gnidliub latipsoH -  rotcaf ecnatropmI - 5.1 = I  
 m1.3 = thgieh roolf ot roolF  
  mm 002 = ssenkciht bals roolf dna fooR  
  005 = noisnemid smaeB mm 005 x  
 mm 007 x 007 = ezis nmuloC  
 eF leets dna 02M = etercnoc fo edarG - 514  
 mm 052 = ssenkciht llaw raehS  

 woleb nevig era ledom gnidliub eht fo nalp ehT  
1 ledoM  – eht fo nalp roolF  erutcurts  llaw raehs tuohtiw  .  

 2 ledoM – eht fo nalp roolF  iw metsys laud no llaw raehs ht  
edis  .erutcurts eht fo  

 

 
 1 ledoM 1.giF – llaw raehs tuohtiw erutcurts eht fo nalp roolF . 

 
 

 
 

 2 ledoM 2.giF –  eht fo edis no llaw raehs htiw metsys laud eht fo nalp roolF
erutcurts . 
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 .III NOISULCNOC  

 
ana evoba eht lla morF 41 ni taht devresbo si ti ,sisyl  yrots  

gnitcurtsnoc ,gnidliub   gnola llaw raehs htiw  ta naps trohs
gnitsiser ni evitceffe si )2 ledom( elddim   sa secrof cimsies

llaw raehs tuohtiw gnidliub ot erapmoc si tI .   osla  devresbo
taht   decuder si erutcurts eht fo tfird tnioj & tnemecalpsid tnioj

gnidivorp yb  llaw raehs   .  
 

STNEMEGDELWONKCA.VI  

 
ekat I  dna scirygenap wohs ylerecnis ot ytinutroppo   ot sknaht

forP ediug ym . .R.PekayaG  dna snoitseggus ylemit esohw
 ym fo noitarud eht tuohguorht tol a em depleh stupni elbaulav
 sdrawot edutitarg fo esnes peed a leef I .ranimes siht no stroffe
 melborp yna revenehw evitnetta dna tneitap os gnieb rof mih
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ped ruo fo ffats troppus lla ot lufetarg osla ma I  rof tnemtra

 gnidivorp  ;tsael eht ton tub tsaL .seitilicaf tenretni dna yrarbil
 dna setamssalc ym ,sdneirf ,stnerap ym ot lufknaht ma I

niatsus ot depleh ohw seugaelloc   ot noitanimreted ym
.seldruh ynam   fo etips ni krow siht hsilpmocca  
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