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tcartsbA -c  sa lacimehc sesu tcudnoc retaw fo noitalugao
sessecorp larutan  sa llew   ro esu  ruo rof retaw eraperp ot

ot ti lavirra ot   ,noitalugaoc hguorhT .tnemnorivne eht
 ni stnanimatnoc eht evomer nac stnalp tnemtaert retaw
 detaerT .niaga elbasu eb ot ti taert rehtruf dna retaw
 eht ot denruter nehw suoregnad ssel osla si retaw
 ni seusne noitaluccolf dna noitalugaoC .tnemnorivne

neuqes  secrof eht emocrevo ot dednetni spets lait
 elcitrap gniwolla ,selcitrap dednepsus eht gniydaets
 seriuqer noitaluccolF .colf fo htworg dna tnedicca
 xim fo tnuoma dna deeps gnixim eht ot noitnetta lufhctaw

  segats  txen eht ,dehsinifnu si eno pets fI.ygrene  eb lliw
.lufsseccusnu  

 
.I  NOITCUDORTNI  

 
  desu ssecorp tnemtaert nommoc yrev si tnalugaoc lacimehC

fo esU .smrofrep tnemtaert retaw ni ylniam   larutan a
 evoba segatnavda ynam evah ot deifitset si tnalugaoc

tnalugaoc lacimehc fo esU mulA .g.e tnalugaoc lacimehc   sah
ytinilakla dna Hp fo sekam . tnalugaoc larutan ,revewoH   sah

 lavomer ytidibruT .stniartsnoc eseht fo eerf eb ot detats neeb
 ,noitalupop gniworG .tnalugaoc larutan yb deveihca eb nac
 sah  tnempoleved lairtsudni dna ytivitca cimonoce degralne

aerc ylno ton  osla tub retaw hserf fo dnamed ni desaercni a det
 retaW .ecruoser larutan siht fo ssecxe elpmis ni desuac
 revo yb ylno ton regnad ni era dlrow a revo lla secruoser
 lacigoloce yb osla tub noisivrepus roop dna noitpurroc

noitavirped . 

 )A( noitalugaoC  
                                                                                                                                                                  

      a dna devlossid htob sniatnoc ecafrus ,sretaw eht llA
uccolf dna noitalugaoC .selcitrap dednepsus  eht eranoital

 morf noitrop smeti dednepsus eht etarapes ot desu sessecorp
i ylbaredisnoc reffid selcitrap dednepsus ehT .retaw eht  n

,ecruos  dna epahs,selcitrap fo ezis,egrahc noitamrofnoc
 noitaluccolf dna noitalugaoc fo noissimbus tcerroC .ytisned

sessecorp   nopu sdneped stnalugaoc eht fo noitceles dna
 ehT .srotcaf eseht neewteb noitaroballoc eht gnidnatsrednu
 lacisyhp fo noitca eht yb noisnepsus ni tpek era selcitrap llams
 a gniyalp secrof eht fo enO .sevlesmeht selcitrap eht no secrof

bats ni elor lapicnirp  egrahc ecafrus eht morf stluser noitazili
 a ssessop retaw eht  ni era sdilos tsoM .selcitrap eht no tneserp
 ecafrus fo epyt emas eht evah yeht ecnis,dna egrahc evitagen
 .resolc emoc era yeht nehw rehto hcae leper ,egrahc

psus ni niamer lliw yeht ,eroferehT  pmulc naht ylthgils noisne
.retaw eht fo tuo nwod elttes dna rehtegot  

 
 
 
 

 

 )B( esopruP  
      noitaluccolf dna noitalugaoc  fo esoprup yramirp ehT

  .retaw eht morf ytidibrut eht fo lavomer eht si ssecorp
 llams yb desuac retaw fo ecneserp yduolc a si ytidibruT  
 melborp citehtsea na si ytidibruT .ni ereht dednepsus selcitrap
 ro tluciffid yrev eb nac ytidibrut hgih a htiw retaW  .retaw ni
 mumixam eht ,tluser a sA  .tcefnisid ylreporp ot tluciffid
 eht elihw ,UTN 5.0 si retaw ni ytidibrut fo level elbatpecca

nemmocer  rof sdnats ,UT ro ,UTN(  .UTN 1.0 raen si level ded
 eht fo tnemerusaem  eht ,stinu ytidibrut cirtemolehpen
 eht morf ytidibrut gnivomer ot noitidda nI .retaw fo ytidibrut
  .syaw rehto ni lufpleh si noitaluccolf dna noitalugaoc ,retaw

 setanimile ssecorp ehT  ni dednepsus era hcihw airetcab ynam
 .retaw eht morf roloc tuo ekat ot desu eb nac dna retaw eht
 retaw ecafrus ni nommoc erom hcum si roloc dna ytidibruT
 eht revo swolf retaw ecafrus sA  .retawdnuorg a ni naht

eht ,srevir hguorht neht dna smaerts ot dnuorg   pu skcip retaw
 si noitarea elihw ,tluser  eht sA  .selcitrap fo ytitnauq egral a
 gniniatnoc tnemtaert ,retaw dnuorg rof deriuqer yllausu erom

.retaw ecafrus fo citsiretcarahc si noitaluccolf dna noitalugaoc  

 

.II ERUDECORP  
 

 xim hsalf.1  
 dna  noitalugaoC .2  

noitaluccolf .3  
 

: sessecorP lautcA eerhT  
 dna noitalugaoc fo yrtsimehc eht ,evoba denoitnem I sA

 sessecorp eerht fo sevlovni noitaluccolf -  ,xim hsalf
 era sessecorp eseht fo hcaE  .noitaluccolf dna noitalugaoc

  .woleb denialpxe ylfeirb  

.)a( giF  tcA eerhT sessecorP lau  
 eht ot dedda era slacimehc tnalugaoc :rexim hsalf eht nI )1
 ehT  .yltneloiv dna yldipar dexim si retaw eht dna retaw
 slacimehc eht etubirtsid ylmrofinu ot si pets siht fo esoprup
 ro etunim a sekat yllacipyt gnixim hsalF  .retaw eht hguorht

el  eht neht ,sdnoces ytriht ni dexim si retaw eht fI  .emit ss
  .retaw eht otni dexim ylreporp eb ton lliw slacimehc

 ,sdnoces ytxis naht erom rof dexim si retaw eht fi ,revewoH
 kcab colf gnimrof ylwen eht raehs lliw segde rexim eht neht

  .stnemele llams otni  

elbaS linA , ehdnuM kohsA , dajoM htanniM , ehskaR ragaS  

 

 larutaN gnisU yb lavomeR retaW fo ytidibruT no weiveR
s’tnalugaoC  

 



           
s’tnalugaoC larutaN gnisU yb lavomeR retaW fo ytidibruT no weiveR  
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 tuohguorhT .srucco noitalugaoc ,gnixim hsalf retfA )2
 lacirtcele eht yfillun slacimehc tnalugaoc eht ,noitalugaoc
 eht gniwolla ,retaw eht ni stnemele enif eht fo segrahc

 .spmulc egral mrof dna detcelloc resolc emoc ot selcitrap  

ccolf si pets lanif ehT )3  a ,noitaluccolf gniruD  .noitalu
 demrof selcitrap enif eht sgnirb gnixim etaredom fo ssecorp
 noitaluccolF .rehto hcae htiw egnahcxe otni noitalugaoc yb

ytrof ot ytriht tuoba rof stsal yllacipyt -  ehT  .setunim evif
ap fo rebmun a sah netfo nisab noitaluccolf  htiw snoititr

 eht hguorht secnavda retaw eht sa sdeeps gnixim gnisaerced
 ot colf egral ylgnisaercni swolla rebmahc depuorg sihT  .nisab

edalb gnixim eht yb yletarapes nekorb gnieb tuohtiw mrof  

)A(  noitalucolF  
 

   noitalugaoc fo pets tsrif eht era gniwolloF  ssecorp dnoces a ,
 gnixim eltneg a ,noitaluccolF .srucco noitaluccolf dellac
 cipocsorcimbus morf ezis elcitrap eht shtworg ,egats
 era scolforcim ehT .selcitrap dednepsus  elbisiv ot colforcim
 fo ssecorp eht hguorht rehto hcae htiw tcatnoc otni deirrac

tneg  nosaer selcitrap colforcim eht fo snoisilloC .gnixim el
 .scolfnip dellac scolf elbisiv ,regral ecudorp ot dnob ot meht
 dna snoisilloc lanoitidda hguorht dliub ot syats ezis colf ehT
 tnalugaoc eht yb demrof sremylop cinagroni htiw noitcaretni

inagro htiw ro  .dedlom era scolforcaM .dedda sremylop c
 yam ,sdia tnalugaoc dellac ,sremylop thgiew ralucelom taerG
 nehtgnerts dna ,dnib ,egdirb pleh ot pets siht gnirud dedda eb
 eht ecnO .etar nwod elttes esaercni dna ,thgiew dda ,colf eht

is mumitpo ti dehcaer sah colf  si retaw eht ,htgnerts dna ez
 rof semit tcatnoc ngiseD .dohtem noitatnemides eht rof ydaer

.artxe ro ruoh na ot setunim 02 ro 51 morf egnar noitaluccolf  
 

.III NOITCELES TNALUGAOC  
 

    eht fo erutan eht no gnah lacimehc tnalugaoc fo eciohc ehT
dilos dednepsus   eht ,snoitautis retaw war eht ,devomer eb ot

 lacimehc fo tnuoma eht fo egrahc eht dna ,ngised ytilicaf
 fo noitceles laniF .tluser derreferp eht ecudorp ot yrassecen
 raj eht hguoroht gniwollof edam eb dluohs  stnalugaoc eht

itamitse elacs tnalp dna gnitset  ot nevig eb tsum stcepseR.no
 noitca maertsnwod nopu tceffe ,ytilauq tneulffe laitnesse
 egduls fo tsoc dna dohtem ,tsoc ,ecnamrofrep ssecorp
 esod eht ta tsoc llarevo ten dna ,lavomer dna gnildnah

.tnemtaert evitarepo rof deriuqer  
 

.VI SLAIRETAM  
 

 airetam weF  larutan ,retaw sa hcus yduts siht ni desu erew sl
( stnalugaoc balbal sohciloD  dna ,)  muniteira reciC    dna ))lad(

 esoht   fo   snoitanalpxe liated   ehT .stneidergni   yalc
 larutan eerht era erehT  .woleb  nevig  sa  era  stnalugaoc

siht ni  desu stnalugaoc   sdees yleman era yehT .yduts tneserp
 fo  balbal sohciloD  dna ,)snaeb(  muniteira reciC  dna )lad(

 era stnalugaoc  eseht   fo  snoitpircsed ehT  .arefeliO agniroM
:woleb nevig  

)1  muinetireA reciC  
)2  arefeiO agniroM  
)3  balbaL sohciloD  

 
)A(  alugaoC larutaN fO noituloS kcotS stn  

57 naht ssel ezis etamixorppa tpek saw redwop  dees ehT µ  m
 A .dees eht ni stneutitsnoc evitca fo noitazilibulos etelpmoc ot
 eht ni desu erew munitira recic fo sdees derautam yletelpmoc
 dees dna dehcated erew sllehs lanretxe ,yrd nus retfA .gnidaer

enrek ,rednirg gnisU .deniatta erew sl  deniatta saw redwop enfi
 ot redwop eht ot dedda saw retaw dellitsiD .lenrek dees morf
 yllufecrof saw noisnepsus ehT .ti fo noisnepsus %1 ekam
 retaw pleh ot rerrits citengam a gnisu setunim 54 rof nekahs

gaoc eht fo noitcartxe  dessap neht saw siht dna snietorp tnalu
 revo  snoitrop etartlfi ehT .)24 .on namstahW( repap retlfi

 hserF .stnalugaoc larutan fo esod deriuqer rof desu erew
 tneverp ot detaregirfer tpek dna yliad ydaer erew snoitulos

e ylredle yna v ,Hp ni egnahc sa hcus stceff  dna ,ytisocsi
 ylsuorogiv nekahs erew snoituloS .ytivitca noitalugaoc

.esu ylsuoiverp  
 

.V NOITAREPO  
 

     rof sdohtem latnemirepxe desu ylediw tsom eht si tset raJ
noitalugaoc -  saw sutarappa tset raj rotaluccof A .noitaluccofl

alugaoc ot stnemirepxe eht ni desu  citehtnys fo elpmas et
 a sa tuo deirrac saw tI.stnalugaoc emos gnisu retaw dibrut
 rehtegot srekaeb owt fo seires a gnitadommocca ,tset hctab
 ,tset raj eht gnitarepo erofeB .selddap leets eldnips owt htiw

rav fo stnalugaoC .ylsuonegomoh dexim saw elpmas eht  gniy
 elohw ehT .srekaeb eht ni dedda erew snoitartnecnoc

id ni detcudnoc erew tset raj eht ni serudecorp ff  gnitator tnere
 ot dedda saw stnalugaoc fo tnuoma derised eht retfA .deeps
 gnixim suoirav ta detatiga erew srekaeb eht ,snoisnepsus eht

002( gnixim dipar fo tsisnoc hcihw ,deeps dna emit –  052
1 rof )mpr ,etunim rep noitator –  gnixim wols dna setunim 3

03( –  04 21 rof )mpr –  gnieb noitatiga eht retfA .setunim 51
02 rof elttes ot dewolla erew snoisnepsus eht ,deppots –  06

 morf ettepip a gnisu nwardhtiw saw elpmas a ,yllaniF .setunim
 hcihw lacimehcocisyhp rof tnatanrepus fo elddim eht

 eht tneserper  .noitartnecnoc lanfi  ta demrofrep erew stset llA
idroF .erutarepmet tneibma na segnar dibrut tnereff —  rehgih

 eht nI .UTN )01( rewol dna ,UTN )04( muidem ,UTN )001(
 wef a gniyrav yb detcudnoc saw yduts eht ,tnemirepxe
 dna egasod tnalugaoc erew hcihw ,sretemarap latnemirepxe

gnixim  e rieht yduts ot redro ni emit  dna noitaluccofl ni tceff
.retemarap hcae rof noitidnoc mumitpo eht niatbo  

 
 

    
noitarepO tseT raJ : giF  

 
.IV REDWOP STNALUGAOC FO NOITARAPERP  

 
 arefielo gniroM   yrd dna erutam ot dewolla era sdop dees

oloc nworb a ot yllarutan  erew sdees ehT .eert eht no r
 sllehs lanretxe dna ,yrd nus rof tpek ,sdop eht morf devomer
 fo sngis on gniwohs sdees erutaM .devomer erew
 .desu erew noitaccised emertxe ro ,gninetfos ,noitarolocsid

ehctik a gnisu redwop enif ot dnuorg erew slenrek dees ehT  n
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 006 fo ezis etamixorppa fo ti ekam ot rednelb μ  eveihca ot m
 fo redwoP .dees eht ni stneidergni evitca fo noitazilibulos

muniteira reciC   morf thguob saw )noihsab eman laicremmoc(
 erew redwop fo sniarg ehT .ytic akahD fo tekram lacol

 006 naht ssel ezis etamixorppa deniatniam μ  eveihca ot m
noitazilibulos   sdees erutaM .dees eht ni stneidergni evitca fo

 fo balbal sohciloD   ,yrd nus retfA .yduts eht ni desu erew
 .deniatbo erew lenrek dees dna devomer erew sllehs lanretxe
 .lenrek dees morf deveihca redwop enif,rednirg gnisU

wop eht ot dedda saw retaw dellitsiD  ekam ot red
 nekahs ylsuorogiv saw noisnepsus ehT .ti fo noisnepsus%1
 retaw etomorp ot rerrits citengam a gnisu setunim 54 rof
 dessap neht saw siht dna ,snietorp tnalugaoc eht fo noitcartxe
 ehT .).aidmm521 ,24 .on namtahW( repap retlif hguorht

trop etartlif  larutan fo esod deriuqer rof desu erew snoi
 tpek dna yliad deraperp erew snoitulos hserF .stnalugaoc
 niegnahc sa hcus( stceffe gniega yna tneverp ot detaregirfer
 erew snoituloS .)ytivitca noitalugaoc dna ,ytisocsiv ,Hp

.esu erofeb ylsuorogiv nekahs  
 

.IIV ER STLUS  

 reciC gnisu yb sisylanA ytidibruT  1 : oN elbaT
redwoP deeS muinetireA  

rS  
.oN  

 emuloV
 fo

 elpmas
ni  

)LM(  

 tnalugaoC
ni esod  
)L/gM (  

 ytidibruT
 retaw fo

 erofeb
 noitidda

 fo
 stnalugaoc

)UTN(  

 ytidibruT
 retaw fo

 retfa
 noitidda

 fo
 stnalugaoc

)UTN(  
1  0001  05  93  2.31  
2 0001  001  5.14  11  
3 0001  051  24  8.5  
4 0001  002  1.14  6.01  
5 0001  elpmaS  83  3.21  

 

 mumitpO htiW devomeR ytidibruT egatnecreP : 2 elbaT
)redwoP muinetirA receC(L/gM 051 egasoD  

.oN rS  HP   ni devomer ytidibruT
% 

1 2 81  
2 4 24  
3 6 54  
4 8 67  
5 01  86  
6 21  36  

 

 

.IIIV NOISULCNOC  

 rof ytidibrut fo lavomer mumixam eht taht dedulcnoc saw tI
saw ti ,oS .%87 sa deveihca saw elpmas eht   ew ,taht detseggus

 dees dniramat(tnalugaoc larutan elbaliava yllacol esu nac
w retaw etsaw dibrut wol eht taert ot )redwop  tsoc si hcih

.yldneirf tnemnorivne dna evitceffe  
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