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tcartsbA —  a sa dedrager eb yam ytiruces retaW  pets tsrfi

 ygrene dna doof gniveihca drawot fE .ytiruces  hserf fo esu tneicfi
 reporp retfa retawetsaw fo gnilcycer dna secruoser retaw
 A .ytilibaniatsus retaw eveihca ot sloot sa deweiv era tnemtaert
 & gninaelc ,gnihsaw rof seirtsudnI raguS yb desu si retaw fo toL

sudni raguS  .srelioB  fo gnikrow rof  laitnetop doog evah nac yrt
fe sti esuer dna taert ot  sihT .esoprup noitagirrI rof stneufl

fe lanoitnevnoC gniliaverp yb dezilaer ton si laitnetop  tneufl
 noitarepo dna latipac hgih fo esuaceb seigolonhcet tnemtaert

grahcsid yliad ehT .ssecorp tnemtaert fo tsoc  lufmrah fo se
 eW .yad/m.uc 0005 dnuora era llim ragus a morf tceffe tneulffe

woL a fo tnempoleved eht no desucof erofereht evah -  tsoC
 eseht emocrevo ot pleh dluow taht ygolonhcet tnemtaert
 desu evah eW .retaw etsaw fo ytilauq eht evorpmi &  snoitatimil

 eht  tsoc woL ,arefielO.M tnalugaoC larutaN ,aniluripS agla
 gnisu stnemirepxE .hsa ylf essagab enacragus tnebrosda
 tnalugaoc larutaN ,DOC ni noitcuder % 19 dewohs aniluripS
 ytidibrut fo lavomer eht rof spleh egasod arefielO.M sa hcus

o esod mumitpo eht ta %7.88  essagaB tnebrosdA & lm/mg 6.0 f
ylF -  tcelfer stluser ehT .  tnetnoc DOB eht brosda ot spleh hsA

 erofereht & seulav dradnats SIB eht yfsitas tneulffe detaert taht
.sesopruP noitagirrI rof desu eb nac  

sdrowyek - oC larutaN ,aniluripS -  ,arefielO.M ,tnalugA
brosdA .SIB,DOC ,DOB ,tne  

 
NOITCUDORTNI .I  

  .A lareneG - 
 .smsinagro gnivil lla fo trap laitnesse na si retaW
 si retaw hserf %3 ylno ,ytilibaliava retaw elohw eht gnomA
 ,secruos retaw hserf elbaliava eht nI .htrae eht no elbaliava

is neeb evah stnatullop fo seirtne  morf desaercni yltnacifing
 siht nI .seitivitca cinegoporhtna/citsemod dna seirtsudni
 ni elor tnatropmi na syalp seigetarts noitavresnoc eht oiranecs
 retaw sa llew sa seidob retaw hserf fo noitavresnoc eht

usnoc eb lliw retaw hserf fo ytitnauq eguH .ytilauq  eht rof dem
 eht nI .yrtsudni eht ni dleh eb lliw hcihw ssecorp noitcudorp
 lauqe si retaw hserf fo noitpmusnoc fo tnuoma eht elihw naem

 .egrahcsid fo tnuoma eht ot  
B ssecorP gnirutcafunaM raguS . - 

 .aidnI ni yllaunam detsevrah yllamron si enac raguS
agus ehT  fo seires a ni dehsurc dna seceip otni tuc era senac r

 emil fo klim ehT .esuoh llim eht ni eciuj eht tcartxe ot srellor
 dna ladiolloc eht lla nehw ,detaeh dna eciuj ot dedda neht si
 osla si roloc eht fo hcum ;detalugaoc era seitirupmi dednepsus

rud devomer  si eciuj detalugaoc ehT .tnemtaert emil siht gni
 rehtruf si egduls ehT .egduls eht evomer ot deifiralc neht
 dilos sa fo desopsid neht dna sesserp retlif hguorht deretlif
 detartnecnoc dna detaeherp neht si eciuj deifiralc ehT .etsaw

uucav dna srotaropave ni  dezilatsyrc yllaitrap ehT .snap m

 

 neht si etiucessam― sa nwonk nap muucav eht morf purys
 noitazillatsyrc etelpmoc erehw ,srezillatsyrc eht ot derrefsnart
 ot degufirtnec neht si etiucessam ehT .srucco ragus fo

qil rehtom eht morf slatsyrc ragus eht etarapes  tneps ehT .rou

 
 

 neht si ragus ehT .sessaloM partS kcalB sa dedracsid si rouqil
.tropsnart rof deggab dna deird  

 
PTE yrtsudnI raguS fo ydutS esaC .C  

 & ssecorP gnirutcafunaM raguS eht ees & yduts oT
ot detisiv evah ew ,yllacitcarp tnalP tnemtaerT lanoitnevnoC  

oC  raknahsamihB -  gnirutcafunaM raguS  evitarepo
 ew yltsriF .enuP tcirtsiD ,noagebmAakulaT,yrtsudnI
 morf ssecorp gnirutcafunam ragus eht devresbo
 sa taht dnuof eW .gnigakcap & gniliob ot gnitcartxe,gnihsurc

 detimil emit & lanosaes a si gnirutcafunaM raguS  & ssecorp
 emit nihtiw gnittuc enacragus eht dehsinif ot sremraf pleh ot
 ehT .noitcudorp llarevo fo timil eht sdeecxe flesti yrtsudnI eht
 cirtem 0052 fo yticapac sah yrtsudnI gnirutcafunaM raguS
 cirtem0005 dnuora serutcafunam ti tub  yad/sennot

o yad/sennot  & yticapac eht fo eciwt yltcaxe si hcihw ragus f
 gnirutcafunaM rep sa dengised saw hcihw PTE eht  ecneh
 fo melborp rojam eht ecaf ot gniog yletinifed saw yticapaC
 yrev si hcihw  PTE eht detisiv ew nehT .tnemtaert retawetsaw

ht devresbo eW .yrtsudnI ot raen   tnemtaerT lanoitnevnoC e
 hkal 5.4 tuoba seriuqer yrtsudnI taht dnuof & ,gnikrow tnalP
 fo sesoprup rehto ,gnihsawkcab rof ylno yliad retaw hserf retil
 etarepo ot noitareneg maetS ,gninaelC  era  retaw hserf

 hkal 22 dnuora & yticirtcele ecudorp ot senibruT  yad/retil
 yrev smees ti oS .yrtsudnI fo tneulffe eht si retaw etsaw
 retil hkal 01 fo PTE yb retaw etsaw eht taert ot tluciffid

05 decuder era sretemarap ehT .ylno yticapac tnemtaert -  %07
 era SST,SDT,DOC,DOB era dna lartuen edam si Hp hcihw ni

eht pu decuder   ehT .seulav BCPN eht teem ot tnetxe emos
 fo lasopsiD fo e.i .tnemtaert retfa strats melborp rojam tsom
 edam si dnal fo serca 6 ylnO .noitalocreP & retaw etsaw
 retaw etsaw detaert siht esu yeht hcihw ni remraf yb elbaliava

f eW .ylno esoprup noitagirrI rof  si retaw etsaw eht fi taht dnuo
 melborp lasopsid eht devorpmi si ytilauq fi &  detaert llew
 morf latnemnorivne ruo evas nac ew  & devlos eb lliw

.retaw etsaw fo stceffe llufmrah  
 

WEIVER ERUTARETIL .II  
uer dna taert ot laitnetop doog evah nac yrtsudni raguS  sti es

fe  eriuqer seigolonhceT tnemtaerT lanoitnevnoC .stneufl
 slacimehc sa llew sa )yticirtcele( ygrene fo tnuoma laitnatsbus

agla ehT .srobal dna — aniluripS —  taert )1( ot eciohc ruo saw
fe eht  htworg sti sa tneuflfe llim ragus eht esu )2( dna tneufl

xE .muidem  tnemtaert yradnoces ta aniluripS gnisu stnemirep
 ni dnamed negyxo lacimehc ni noitcuder % 19 dewohs egats

801 -  fo sisylana lacimehcoib ,rehtruF .emit tnemtaert h
fe llim ragus eht morf detsevrah aniluripS  tnemtaert tneufl

oib detsevrah eht taht delaever sknat  nietorp hgih sah ssam
 nI .h 42 ni deveihca saw % 05 revo DOC fo noitcudeR .slevel

fe fo muissatop dna ,suorohpsohp ,negortin ,noitidda  tneufl
 eseht ,siht ot euD .htworg aniluripS rof tneirtun sa detca

ingis erew stnemele cinagroni  eht gnirud decuder yltnacfi
t  ni tsevni ylsuoires yam yrtsudni eht ,eroferehT .tnemtaer

 fo DOB /DOC fo noitcudeR .ylbisnes ti etarepo dna PTE

woL - retawetsaW yrtsudnI raguS fo tnemtaerT tsoC  

,latuK .E anhsurkmaR .rM ,rakladnaK .A kayaniV .rM   .A hseniD .rM ,erajaG .B vahbiaV .rM
akdohK edomtahK .P nitiN.rM ,  



 
woL - retawetsaW yrtsudnI raguS fo tnemtaerT tsoC  
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 dna tnednepedretni era aniluripS fo htworg dna EMS
eneb erofereht  tneuflfe llim raguS(.yrtsudni ragus eht ot laicfi

r rof aniluripS gnisu tnemtaert  gnivas ,retaw fo gnilcyce
 .S .V ,enamhseD.B .Anietorp gnicudorp dna ygrene
 la te elohG .S .V ,makiN .D .T ,raklabmiN .S .D ,eladnaraD

.)5102 rebotcO  
 .tnemtaert retaw ni melborp taerg a strapmi ytidibruT

balbal sohciloD dna ,muniteirareciC ,arefielo agniroM   erew
 ot yduts siht ni stnalugaoc larutan elbaliava yllacol sa desu
 ,tuo deirrac erew stset ehT .retaw citehtnys fo ytidibrut ecuder

itra gnisu  tset raj lanoitnevnoc htiw retaw dibrut laicfi
 erew noitarud dna ytisnetni gnixim mumitpO .sutarappa

A .denimreted retaw gnisod retf -  agniroM fo stcartxe elbulos
 decuder balbal sohciloD dna ,muniteirareciC ,arefielo
 tinu ytidibrut cirtemolehpen 1.11 dna ,9.3 ,9.5 ot ytidibrut
 ,UTN,5.9 dna ,3.3 ,5 dna UTN001 morf ,ylevitcepser ,)UTN(

 dna gnisod retfa ,ylevitcepser tartlfi  stnalugaoc larutaN .noi
 ro ,muidem ot erapmoc retaw ,dibrut ,hgih htiw retteb dekrow

e noitcuder ytidibrut tsehgiH .retaw ,dibrut ,wol  ycneicffi
 %69 ot 98 tuobA .muniteirareciC htiw dnuof saw )%98.59(
 larutan htiw dnuof osla erew noitcuder mrofiloc latot

gaoc  elbaliava yllacol  gnisU .retaw dibrut fo tnemtaert tnalu
 yldneirf tnemnorivne dna ,reisae ,elbatius ,stnalugaoc larutan
 fo noitcudeR( .devresbo erew tnemtaert retaw rof snoitpo
 larutaN elbaliavA yllacoL gnisU retaW fo ytidibruT

,namazzufarsA yb stnalugaoC   dna ,niddurhkaF.M.N.A
)1102 rebmetpeS la te niassoH rigmalA  

 yb eziminim eb ylno nac noitullop retaw fo melborp ehT
 noitareneg sti fo ecalp eht ta retaw etsaw lairtsudni eht yfiralc
 .dohtem tnemtaert lacigoloib ro lacimehc emos yb tniop

duts tneserp gniruD  eht .e.i hsa ylf lairetam tsoc wol eht y
 noitullop ecudorp flesti hcihw noitats rewop lamreht fo etsaw
 .lortnoc noitullop retaw fo esoprup rof desu si tnemnorivne fo
 desu si mg/2mc51.7716 fo aera ecafrus cificeps htiw hsa ylF

denibmoc eht ot reifiralc a sa   ta llim raguS fo retaw etsaw
 ni tpek si hsa ylf fo egasod tnereffid ehT .erutarepmet moor
 .tnemtaert retfa dna erofeb dezylana dna sruoh 42 rof tcatnoc
 DOB %88.02 sevomer noitats rewop lamreht eht fo hsa ylF

 tA .retaw etsaw eht fo stnenopmoc gnitubirtnoc  moor
 wollof dna tnebrosda na sa skrow hsa ylf erutarepmet
 enil thgiarts ehT .sledom mrehtosi riumgnaL dna hcildnuerF
 hcildnuerF ehT .mrehtosi fo ytilibacilppa eht smrifnoc erutan

X no tpecretni na K tnatsnoc -  noitprosda ot detaler si sixa
dnuof si yticapac   ot detaler si n/1 epols eht elihw 52.0 eb ot

 enil thgiarts ehT .4544.11 eb ot dnuof si ytisnetni noitprosda
Y no tpecretni sevig tolp riumgnaL eht fo -  301 x b dellac sixa

i ygrene noitprosda .e.i gm/L  detaluclac eht dna 0157.0 s
.9 si mg/gm 0θ yticapac noitprosda (  DOB fo lavomeR

 retaw etsaW yrtsudnI raguS morf stnenopmoc gnitubirtnoc
hsA ylF essagaB gnisu -  yrtsudnI raguS fo lairetam etsaW

)azO .N .B dna *alawadkaL  .M naliM  
 

SDOHTEM & SLAIRETAM .III  
.A  uripS anil  

 saw sessecorp gnirutcafunam ragus eht morf retawetsaW
fe ehT .yrtsudnI raguS morf detcelloc ylhserf  saw tneufl

 eht desu saw tI .C04 ta derots dna yrotarobal eht ot thguorb
dloC .hctab latnemirepxe gnidnopserroc rof yad txen -  derots

fe ot dewolla saw tneufl   erofeb erutarepmet tneibma hcaer
 saw aniluripS fo erutluc eruP .noitatnemirepxe gnicnemmoc
 ta detacol ertneC ecneicS erutlucirgA morf deniatbo
 ,etatSarthsarahaM ,ragandemhA tcirtsiD ,rawhselahbaB

otohp nepo( sknat ralugnatceR .aidnI - fo pu edam )rotcaeroib  
 erew )H(mc54 ,)B(mc03 X )L(   mc06 noisnemid fo ssalg
 suounitnoc rof desu erew srotareA .stnemirepxe eht rof desu
 .nim/L 3 fo etar eht ta ,sknat eht ni muidem eht ot ria fo ylppus
 leets elpmis a gnitnuom yb deraperp saw ecived rotator  A

rotom a no elddap   owt & )MPR( etunim rep snoitator xis rof
 eht ni tneserp muidem eht fo gnirrits suounitnoc rof sknat
 thgil eht erusaem ot desu saw retem thgil ekam nortuL .knat
 dna retem Hp sa hcus stnemurtsni rehtO .)xul ni(

w )0002 RD ledom ,ekam hcaH( retemotohportceps  desu ere
fe raguS rof  ni saw tneuflfe eht fo Hp laitinI .tnemtaert tneufl

 era serutluc lagla esuaceB .1.4 ot 6.3 morf egnar eht
2)HO(aC[ emil ,9 ot 7 Hp neewteb deniatniam —  fo L/g 1.0

fe  muissatop ,tneuflfe eht fo Hp eht tsujda ot desu saw ]tneufl
saw gnisod mula  fe fo L/g 92.0*( tuo deirrac osla  ot ,)tneufl

 eht ecuder ot ylniam saw sihT .sdilos dednepsus elttes
fe morf sdilos dednepsus fo ecnerefretni elbissop  ni tneufl

 erew sdilos delttes ehT .aniluripS fo ytivitca citehtnysotohp
 elpmis yb devomer lfi gnisu noitartlfi  dna laitini ehT .repap ret

 fo scitsiretcarahc )tnemtaert tneuflfe fo noitelpmoc retfa( lanfi
fe  dradnats htiw ecnadrocca ni denimreted erew tneufl

 ssalg eviF putes latnemirepxE .)5002la te notaE(  sdohtem
 delebal sknat  emirepxe eht rof desu erew E dna D,C,B,A  .tn

evoba fo L 01 ,knat hcae nI -  nI .deruop saw EMS debircsed
fe eht ot dedda saw aniluripS fo L 5.1 ,B dna A sknat  .tneufl

fe eht ot dedda saw aniluripS ,D dna C sknat roF  a ni tneufl
 niatniam ot saw sihT .yad yreve L 052.0 fo ytitnauq

rg fo erutan laitnenopxe  eht fo emos ;aniluripS fo nrettap htwo
 ,.e.i ,lortnoc a sa desu saw E knaT .delcycer eb ot deen erutluc

aniluripS tuohtiw —  riA .aniluripS fo ueil ni dedda saw retaw
 fo ylppus ehT .D dna B sknat ot srotarea gnisu deilppus saw

etcab ciborea troppus ot saw ria  tneserp eb ot demuserp air
fe eht ni dna )3891 irrefiC( erutluc aniluripS htiw  ro tneufl

 dna A sknat fo esac nI .ria hguorht muidem eht ni decudortni
fe eht ,C  dexim ylsuounitnoc saw aniluripS dedda htiw tneufl

erp yb - o ytisned lleC .ecived noitator detacirbaf  aniluripS f
 deniatniam saw )mn 066 ta( D.O 010.0 ± 095.0 ot tnelaviuqe
 .retemotohportceps a gnisu D dna C ,B ,A sknat rof mrofinu
 snoitidnoc latnemnorivne larutan rednu tpek erew sknat llA
 eht dna ,thgil fo ecruos eht saw nuS .yrotarobal eht edistuo

 sknat  dehS .pot eht ta ylno ten dehs a yb derevoc % 09 erew
 diova ot saw sihT .ssap ot thgil fo % 52 ylno dettimrep ten

otohp -  sdrib fo ecnasiun ,thgil evissecxe ot eud noitibihni
neerg diova ,eagla no gnideef -  dna knat eht edisni tceffe esuoh

noitaropave eziminim   ta derusaem saw ygrene thgiL .sessol
 tnemtaerT   .retem thgil a gnisu muidem eht fo ecafrus eht

oiB emit -  negyxo lacimehc dna dnamed negyxo lacimehc
 .retawetsaw fo srotacidni evitatilauq tnatropmi era dnamed

fe ot gnidroccA yrtsiniM fo smron egrahcsid tneufl   fo
 lareneG( aidnI fo tnemnrevoG ,stseroF dna tnemnorivnE

fE eludehcS sdradnatS tneufl -  ,)3991 ,91 yaM detad ,IV
 eb nac L/gm 001 naht ssel ro ot lauqe DOB gnivah retawetsaw
 erusaem ot elbissop ton saw tI .esoprup noitagirri rof dezilitu

 .sisab yliad a no DOB  tset yek a sa desu saw DOC ,eroferehT
 wef nihtiw yad yreve derusaem eb dluoc ti sa ,retemarap

 fo( DOC saw tnemirepxe fo tniop dne ehT .sruoh  fo etartlfi
 052 fo eulav DOC ro eulav laitini fo % 08[fo noitcuder )EMS

e deretliF .reilrae derrucco revehcihw ,L/gm f  selpmas tneufl
21 retfa detcelloc erew sknat eht lla morf -  rof slavretni srh

 dna ,)P( suorohpsohp ,)N( negortin ,DOB dna DOC fo gnitset
 dna laitini eht ta ylno derusaem erew )K( muissatop  lanfi

.tnemirepxe eht fo segats  
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.B  stnalugaoC larutaN  

an fo noitaraperP oc larut - stnaluga0 -  .M fo sdop sdees ehT
 detcelloc era sdeeS dniramaT dna muniteirAreciC ,arefielO
 eht morf sdees eht evomer dna thgilnus yb yllarutan deird dna
 redwop enif ot dnuorg erew sdees deird ehT .yllaunam slluh

 saw redwop sihT .rednelb citsemod yb  006 hguorht deveis
.eveis retem orcim  

 noitalugaoC - ssecorP noitaluccolF -  ylediw tsom eht si tset raJ
noitalugaoc rof sdohtem latnemirepxe desu -  A .noitaluccolf

 ot stnemirepxe eht ni desu saw sutarappa tset raj lanoitnevnoc
su retaw dibrut fo elpmas etalugaoc oc larutan ni de -  tI .tnaluga

 xis fo seires a gnitadommocca ,tset hctab a sa tuo deirrac saw
xis htiw rehtegot srekaeb -  erofeB .selddap leets eldnips

.ylsuonegomoh dexim saw elpmas eht tset raj eht gnitarepo  
noitalugaoC fo ssecorP  

 ni elpmas fo lm005 ekaT )1 .srekaeb 6 eht fo hcae  
 fo )lacimehc dna larutan( stnalugaoc fo sesod gniyrav ddA )2

.ylsuoenatlumis srekaeb tnereffid ni l/gm 5 ot 50.0  
 ot selddap fo deeps eht tsujda dna rotom eht NO hctiwS )3

1 rof enod si gnixim dipar dna mpr001 tuoba - .setunim 2  
udeR )4  dna mpr 04 ot 03 tuoba ot selddap fo deeps eht sec

 ot sdnopserroc sihT .setunim 02 rof gnixim wols seunitnoc
.noitaluccolf fo ssecorp  

02 elttes ot ti wolla dna srotom eht ffo hctiwS )5 -  .setunim 06
seitirupmi fo gnilttes ro noitatnemides ot sdnopserroc sihT . 

 fo pleh eht htiw rekaeb hcae morf tnanrepus eht tcelloC )6
 eht erusaem eht dna stnemides eht gnibrutsid tuohtiw ettepip

ytidibrut eht gnisu lavomer ytidibrut fo egatnecrep - .retem  
 fo sesod suoirav ot gnidnopserroc lavomer ytidibruT )7

oc larutan - m tnaluga  gnicudorp esod tsael eht dna derusae
 tnalugaoc mumitpo sa detangised saw lavomer mumixam

.esod  
 mumitpo gnidda yb dnuof saw Hp metsys mumitpO )8
 ot 5 morf deirav saw elpmas eht fo Hp eht dna esod tnalugaoc

omer ytidibrut mumixam gnicudorp eulav Hp eht dna 9  lav
.denimreted saw  

 
.C  hsA ylF essagaB tnebrosdA - 

 dna desu si laoc dezirevlup noitats rewop lamreht nredom nI
 ylF .seititnauq egral ni tcudorp etsaw a sa deniatbo si hsa ylf
 ot dehsaw saw tI .hsa leuf dezirevlup sa nwonk osla si hsa

o dna senif ssecxe evomer  sruoh 42 rof C0001 ta deird nev
 lairetam deroloc yarg si tI .stnemirepxe ni esu sti erofeb
 lacimehc stI .mg/2mc 51.7716 aera ecafrus cificeps gnivah

 2OiS sa yletamixorppa si noitisopmoc -  3O2lA ,%55 ot 15 – 
 3O2eF ,%82 ot 62 -  OaC ,%6 ot 3 -  OgM ,% 5 ot 3 – 3  %5 ot

 si elpmas fo )retil 1( ytitnauq nwonk ehT .ecart 3OS sa S dna
 ,001 ,05 ,02 ,01 ,2 ziv hsa ylf fo tnuoma tnereffid htiw detaert
 ta sruoh 42 rof tcatnoc ni tpek dna llew derrits L/mg 002 ,051
 dna deretlif erew selpmas eht nehT .erutarepmet moor

zylana ocisyhp suoirav rof de -  sihT .scitsiretcarahc lacimehc
 ehT .lavomer DOB no detartnecnoc yllaicepse saw yduts
 yaD 5 si elbacitcarp DOB fo noitanimreted rof dohtem
 OD sniatnoc dohtem noitartit cirtemodoI noitabucnI

orf dewollof  tnemerusaem )negyxO devlossiD(  dradnatS‘ m
.retaw etsaw dna retaw eht rof sdohtem  
STLUSER .VI  

fe llim ragus fo noitcuder DOC(aniluripS  .1 )tneufl -  sA
 .semit eerht detacilper saw tnemirepxe eht ,reilrae denoitnem

erp A - ed  tnemtaerT‘‘ ta reilrae denoitnem( tniop dne denfi
 DOC saw )tnemtaert EMS( tnemirepxe eht rof )’’emit

 fo % 08 naht erom fo noitcuder  eulav DOC ro eulav laitini sti
 fo % 05 dna 35 ,tnemirepxe siht nI .L/gm 052 naht ssel fo

42 tsuj ni deveihca saw EMS fo noitcuder DOC -  ni ,emit h
 DOC llarevo ,A knat roF .ylevitcepser ,B dna A sknat

( % 19 fo noitcuder  saw )21 ± L/gm 591 saw DOC lanfi
eveihca 801 ni d -  ,emit tnemtaert emas eht nI .emit tnemtaert h

( % 98 fo saw B knat ni EMS fo noitcuder DOC  saw DOC lanfi
 latnemirepxe siht fo noitavresbo gnikirts tsoM .)9 ± L/gm 242
 dedivorp( C knat rof % 18 yb EMS fo noitcuder DOC saw tes

d noitator lanretxe htiw  h 801 ni D knat rof % 77 dna )ecive
 gnidda fo daetsni ,sknat owt eseht nI .)rotarea htiw dedivorp(
 dedivorp saw emas eht ,pu trats ta aniluripS fo tnuoma klub a
 .EMS eht ni ,yad yreve lm 052 ,.e.i tnuoma llams a ni ylhserf

ehgih saw EMS fo DOB ni noitcudeR  saw taht A knat ni ts
 dna C knat rof % 9.48 ,B knat rof % 4.98 yb dewollof ,% 3.19

.D knat rof % 2.18  
 .2 tnalugaoC larutaN - arefielO .M -  snoitarepo tset raj ehT

id gnisu  tnereffid ni tuo deirrac erew stnalugaoc tnereff
rehgih yleman segnar ytidibrut - 09( – )021  ,UTN

muidem - 04( – rewol dna ,UTN)05 - 52( –  citehtnys fo UTN)53
e ehT .retaw dibrut  ,arefieloagniroM fo stcartxe eht fo ycneicffi

 sa desu meht edam balbal sohciloD dna ,muniteirareciC
iralc eht rof stnalugaoc larutan  fo esoD ,retaw fo noitacfi

 )L/gm( arefieloagniroM  ot L/gm05 morf detrats sesoD
 saw ytidibruT .srekaeb xis gnidnopserroc rof L/gm001
 ytidibrut retaw war ehT .tnemtaert retfa dna erofeb derusaem
 ,2.9 ,01 ,6.01 ,7.21 ,1.31 ot decuder ytidibruT .UTN001 saw

 dna ,09 ,08 ,07 ,06 ,05 ot gnidnopserroc UTN 9.5 dna  L/gm001
 retfA .ylevitcepser sesodarefieloagniroM  ytidibrut ,noitartlfi

 .ylevitcepser ,UTN 5 dna ,9.7 ,6.8 ,1.9 ,9.01 ,2.11 ot decuder
 retfa ,dnA  dna ,8.21 ,9.21 ,5.31 ,8.31 ,1.41 saw ti ,noitartlfi

 ni llew krow arefieloagniroM .ylevitcepser ,UTN 6.21
rehgih - rewol naht retaw ytidibrut - muidem dna -  ytidibrut

.sesod gnisaercni htiw sesaercni noitcuder ytidibruT .retaw  
 

1 elbaT -  larutaN gnisu ytidibruT fo ycneiciffE noitcudeR
arefielO .M tnalugaoC  

 ni(desu esoD
)til/gm  

noitcudeR ytidibruT fo %  

05  00.58  
06  77.78  
07  32.98  
08  00.09  
09  93.19  
001  04.39  

 
TNEBROSDA .3 - HSA YLF : 

 e.i egasod ni esaercni htiw desaercni elpmas eht fo Hp ehT
 otpu desaerced ssendrah dna ecnatcudnoC .79.7 ot 50.7 morf
 .segasod rehgih rof tnatsnoc niamer neht dna L/mg 05

esaerced ecnatcudnoC  m 33.3 ot )laitini( ohm m 9.3 morf s
 0602 ot )laitini( L/gm 0162 morf sesaerced ssendrah dna ohm
 L/gm 5262 morf ylbaredisnoc desaerced ytinilakla ehT .L/gm
 .hsa ylf fo tnuoma gnisaercni htiw L/gm 0071 ot )laitini(

781 otpu ylthgils decuder tnetnoc edirolhC  morf L/gm 144.
 DOC laitini ehT .hsa ylf fo L/mg 01 yb )laitini( L/gm 639.401
 ot decuder si L/gm 25.9794 saw retaw etsaw eht fo tnetnoc
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 emas eht sniamer dna hsa ylf fo L/mg002 htiw L/gm 46.4373
 5.0141 saw egats laitini eht ni tnetnoc DOB eht .L/mg004 ta

/gm  dna hsa ylf fo L/mg051 yb L/gm 6111 ot desaerced si L
 ecneulfni eht swohs .2 elbaT.sesod rehgih rof tnatsnoc niamer

ocisyhp suoirav otno hsa ylf fo noitairav esod fo -  lacimehc
 yrtsudnI raguS fo retaw etsaw denibmoc eht fo scitsiretcarahc

erutarepmet moor ta . 
RETEMARAP  SOD

E 
 ni(

)l/gm  

 DETAERT
tneulffe  
)l/gm ni(  

Hp  001  06.7  
DOC  001  79.3093  
DOB  001  34.3311  

ssendraH  001  00.2012  
sedirolhC  001  65.091  

 
NOISULCNOC .V  

 detnemirepxe fo ytilibaiv eht setartsnomed yduts sihT
nilcycer dna tnemtaert eht rof ygolonhcet  fo esU .EMS fo g

ygrene ssel ,elpmis a si aniluripS -  ygolonhcet gnimusnoc
fe eht staert noitpo  ni % 19 ot pu DOC sti gnicuder yb tneufl

 .rh 42 ni deveihca saw % 05 revo DOC fo noitcudeR .rh 801
 eht egaruocne ot tnatropmi ylesnemmi si noitcudorp nietorP

tsudni  fo tsoc eht revocer dna eunever gnitareneg rof yr
fe  ylsuoires yam yrtsudni eht ,eroferehT .tnemtaert tneufl

 /DOC fo noitcudeR .ylbisnes ti etarepo dna PTE ni tsevni
 dna tnednepedretni era aniluripS fo htworg dna EMS fo DOB

eneb erofereht i ragus eht ot laicfi  yllacol emos gnisU .yrtsudn
 ,arefieloagniroM ,elpmaxe rof ,stnalugaoc larutan elbaliava

ingis  latot dna ytidibrut gnivomer ni tnemevorpmi tnacfi
 mumixaM .dnuof saw retaw war citehtnys morf smrofiloc

tfA .sretaw dibrut ylhgih rof dnuof saw noitcuder ytidibrut  re
retaw ,gnisod -  ,arefieloagniroM fo tcartxe elbulos

 ,9.5 ot ytidibrut decuder balbal sohciloD dna ,muniteirareciC
 ,3.3 ,5 dna UTN 001 morf ,ylevitcepser ,UTN 1.11 dna ,9.3

 dna gnisod retfa ylevitcepser ,UTN 5.9 dna  saw tI .noitartlfi
 eseht taht dnuof osla  tuoba decuder stnalugaoc larutan

98 –  stnalugaoc larutan eht gnomA .smrofiloc latot fo %69
 saw arefielO .M ,noitcuder ytidibrut rof yduts siht ni desu

e tsom dnuof ff  morf ytidibrut %98.59 ot pu decuder tI .evitce
 etsaw denibmoc lanif ehT .retaw dibrut war eht  raguS fo retaw

 DOB rehgih gnivah detullop ylhgih si tinu gnirutcafunam
 tsoc wol dedivid ylenif htiw detaert si llim raguS .eulav
 tcatnoc fo sruoh 42 rof erutarepmet moor ta hsa ylf lairetam
 DOC laitini ehT .deveihca era stluser gniwollof eht noitarud

etnoc  ot decuder si L/gm 25.9794 saw retaw etsaw eht fo tn
 emas eht sniamer dna hsa ylf fo L/mg002 htiw L/gm 46.4373

.L/mg004 ta  
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