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tcartsbA —  eht enimaxe ot si repap siht fo esoprup ehT

 lacigolobirt eht enimaxe sretemarap ecnamrofrep
dna scitsiretcarahc   sgniraeb lanruoj ot detaler seussi

 noitacirbul dexim dna yradnuob rednu gnitarepo
 troppus desu ylnommoc era sgniraeb lanruoJ.snoitidnoc

trats eht gnirud taht elbativeni si tI .tfahs gnitator a -  pu
 dna yradnuob ,tfahs gnitator eht fo segats nwodtuhs dna

xim  wolla dna decudorp lliw snoitidnoc noitacirbul de
 si tI .lanruoj dna gniraeb eht neewteb tcatnoc tcerid
 ,daol ,ytisocsiv ,deeps fo ecneulfni eht yduts ot yrassecen
 noitcirf fo tneiciffeoc dna euqrot lanoitcirf ,erutarepmet

epo gniraeb fo ecnamrofrep eht no  hcus rednu gnitar
 /yradnuob ni erom ylbaredisnoc si raew ehT .snoitidnoc
 gniraeb ot derapmoc sa emiger noitacirbul dexim
 si ti ecneH .snoitidnoc cimanydordyh rednu gnitarepo
 gniraeb lanruoj fo raew eht erusaem ot yrassecen

irbul dexim/yradnuob ni gnitarepo  semiger noitac
 laciteroeht yb detadilav eb ot si siht dna yllatnemirepxe
 ni noitauqe sdrahcrA yb depoleved ledom raew
 osla dnA .noitauqe s’reyab eht htiw noitanibmoc
 dnA ledoM laciteroehT fo yduts evitarapmoc

.ledoM latnemirepxE  
 

smreT xednI — adnuoB /dexiM  lanruoJ ,noitacirbul yr
.gniraeB  

 

.I  I NOITCUDORTN  
   gnitator tnereffid ni deilppa ylediw era sgniraeb lanruoJ

 egral fo noissimsnart rof wolla sgniraeb esehT .seirenihcam
 lanruoj cimanydordyH .noitator fo deeps naem ta sdaol

tiv a eb ot deredisnoc era sgniraeb  eht lla fo tnenopmoc la
 rednu sdaol laidar troppus ot desu si tI .yrenihcam gnitator
 ni desu yltneuqerf era yehT .snoitidnoc gnitarepo deeps hgih
 neewteb sdeeps hgih ro/dna sdaol hgih gnivlovni snoitacilppa

b lanruoJ .noitom evitaler evah taht secafrus owt  era sgnirae
 deilppa eht htiw yllacirdnilyc etam taht secafrus ot cificeps
 sgniraeb lanruoj fo yduts eht nI .noitcerid laidar eht ni daol
 diulf ,sisylana ssertS .tneserp era gnireenigne fo stcepsa ynam

itreporp lairetam ,noitarbiv ,noitatnemurtsni ,scimanyd  ,se
 nommoc eht fo emos era refsnart taeh dna ,scimanydomreht

natsrednu ni deretnuocne stcejbus  cimanydordyh gnid
 .sgniraeb 01[ ] 

 diulf dna epyt tnemele gnillor gniraeb fo sepyt owt era erehT
.swollof sa deifissalc osla rehtruf gniraeb mlif diulF .epyt mlif  

1 .deirrac daol fo epyt no desaB .  
.noitacirbul fo epyt no desaB .2  

 
 

.msinahcem noitacirbul no desaB .3  
 ,noitacirbul yradnuob rednu setarepo gniraeb lanruoj a nehW
 ni yllacitcarp era tfahs dna gniraeb eht fo secafrus gnidils eht

si noitcirf dna tcatnoc tcerid   noitcirf rewoL .level tsehgih sti ta
 ,noitacirbul dexim fo esu eht hguorht deveihca era slevel
 eht yb detarapes yllaitrap era secafrus gnidils eht erehw
 gnidils eht erehw ,noitacirbul cimanydordyh fo dna ,tnacirbul

eht yb detarapes yletelpmoc era secafrus   .tnacirbul ]5[  

 
.giF  1 evruC kcebirtS :   

rtS snoiger eseht ot gnidnopserroC  ni nwohs si evruC kcebi
erugiF  noitcirf fo eulav muminim eht stneserper evruc ehT .

 fo tcatnoc ytirepsa tcerid dna noitarapes diulf lluf neewteb
ettolp si noitcirf ehT .secafrus owt  a fo noitcnuf a sa d

 ,ytisocsiv cimanyd eht si η erehw ,P/Nη retemarap noitacirbul
 tsehgih ehT .daol lanretxe eht si P dna deeps tfahs eht si N
 ,noiger noitacirbul yradnuob eht ni srucco noitidnoc noitcirf

 ytirepsa etelpmoc ro tnacifingis stneserper hcihw  tcatnoc
 dexim eht ,dnah rehto eht nO .secafrus owt eht neewteb
 eht morf troppus daol laitrap stneserper noiger noitacirbul
 ytirepsa morf troppus daol laitrap dna diulf gnitacirbul
 noiger noitacirbul cimanydordyh eht ,yllaniF .tcatnoc

lluf daol a stneserper  htiw diulf gnitacirbul eht yb detroppus y
 .tcatnoc ytirepsa on  

 gnirud rucco nac sgniraeb lanruoj fo raew tnacifingiS
 ton si ereht nehw snoitidnoc noitacirbul dexim dna yradnuob
 .daol eht yrrac ot tnacirbul eht ni detareneg erusserp hguone

snoitidnoc esehT   wol dna ,nwodtuhs ,putrats gnirud rucco
 sgniraeb lanruoj fo raew evissecxE .noitator tfahs fo sdeeps
 ni tluser nac dna emit revo ecnamrofrep rieht edarged lliw
 ni tluser nac gniraeb lanruoj a fo eruliaF .eruliaf gniraeb

 lanruoJ rof tnacirbuL sa esaerG no noitagitsevnI nA
emigeR yrdnuoB/dexiM rednU gnitarepO gniraeB  

epraV .V vahbiaV  , eragaN .N .P forP  
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m dna sessol noitcudorp tnacifingis  ot stsoc ecnanetnia
 hcraeseR .yrenihcam rieht nihtiw meht no yler taht seinapmoc
 si etar raew gniraeb ,srotcaf rehto gnoma taht setacidni
 ecafrus ,spots dna strats fo ycneuqerf nopu tnedneped

 .ssendrah lairetam dna ,daol ,yticolev ]6[  

gniraeB lanruoJ  
uoj A  setator hcihw )tfahs a sa hcus( lanruoj a si gniraeb lanr

 desu era sgniraeb lanruoJ .llehs ro eveels gnitroppus a nihtiw
 si hcihw tnacirbul a ezirusserp ot lanruoj eht fo noitator eht ni

ecafrus etanimile ot gniraeb eht ot deilppus - ot -  tcatnoc ecafrus
b dna  ygolodohtem ngised nommoc ehT .daol lanretxe eht rae

 llew yrev dekrow sah dna atad laciripme no desab si
 evah stnemnrevog dna tekram eht esuaceb yllacirotsih
 tneuqerf deen tnempiuqe lairtsudni ni sgniraeb taht detpecca

trap nrow fo egnahcxe dna noitacirbul  tekram dna lageL .s
 latnemnorivne rewol ni noos dnamed lliw stnemeriuqer
 stnemeriuqer esehT .ycneiciffe enihcam desaercni dna tcapmi

.sgniraeb lanruoj detacirbul esaerg rof sdohtem retteb rof llac  
f dohtem retteb poleved ot si krow deniltuo eht fo laog ehT  ro

 lairtsudni ytud yvaeh ni desu gniraeb lanruoj detacirbul esaerg
 ni  deeps wol eht no gnitarepo yrenihcam ro s’tnempiuqe

slavretni noitacirbul dna efil gnolorp ot redro . 

 lacinahcem gnidulcni sdleif cifitneics lareves snaps ygolobirT
lairetam ,gnireenigne   sti tub yrtsimehc dna scisyhp ,ecneics

 si efil yadyreve ni ecnatropmi  ot redro nI .dekoolrevo netfo
 eht no ylniam sucof ot evah ew gniraeb lanruoj eht fo yduts
 tcatnoc eht hcihw ni noiger dna secafrus eht neewteb tcatnoc

dna dexim ,yradnuob sa hcus srucco  .semiger cimanydordyh  
  

stnacirbuL  
 dessergorp sah ygolonhcet tnacirbul ,ecneics lairetam htiw sA
 lio larenim fo tnempoleved lanigiro eht ecnis yllacitamard
 wen fo ecaf eht nI .yrutnec ht91 eht ni stnacirbul desab

ul dezisehtnys motsuc sa hcus stnempoleved  dna stnacirb
 stnacirbul htiw etarepo ot eunitnoc seirtsudni ynam ,sevitidda
 lacimehc fo gnidnatsrednu weN .snoitacificeps dlo ot edam
 rof stnacirbul ekam roliat ot laitnetop eht sedivorp sessecorp

gnivorpmi suht snoitacilppa cificeps ni ecnamrofrep mumitpo  
 ot tnatropmi yllauqE .ytefas enihcam dna ycneiciffe
 nevig a rof tnacirbul mumitpo eht gnitceles dna gnipoleved
 tseb ot enihcam eht fo noitarepo eht gnitpada si noitacilppa
 ot seitinutroppO .scitsiretcarahc s’tnacirbul eht hctam

lanruoj egnahc yllacitamard   yb ecnamrofrep gniraeb
 a suht elbaliava ylsuoiverp neeb ton evah tnacirbul gnignahc
 detcepxe eb nac taht secnereffid eht fo gnidnatsrednu mrif

.depoleved eb ot sdeen stnacirbul wen fo noitacilppa morf  

 desab era yadot desu dna elbaliava stnacirbul lacipyT  rehtie
 fo mrof emos ro skcots esab muelortep ytilauq hgih cissalc no

ylop ,retse sa hcus kcots esab citehtnys - enilakla -  ro ,locylg
ylop - ahpla -  era sevitidda fo srebmun yna ,yllanoitiddA .nifelo

 scitsiretcarahc cificeps evorpmi ot lio esab eht otni dednelb
us itna sa hc -  ,efil tnacirbul dnetxe hcihw sevitidda noitadixo

 erusserp hgih ni secafrus tcetorp ot sevitidda erusserp emertxe
itnaro stcatnoc -  s’tnacirbul eht ecuder ot sevitidda gnimaof

 era krow siht ot tnatropmi tsoM .selbbub ria part ot ycnednet
 sevitidda  eht fo )IV(xedni ytisocsiv eht evorpmi hcihw

 a fo ytisocsiv eht woh sebircsed IV s’tnacirbul A .tnacirbul
 .erutarepmet ni snoitairav htiw segnahc tnacirbul  

 .xirtam ratrom &tlahpsa fo ssenffits sesaercni tI  
 niard ecuder ot spleh tI -  hcihw xim eht ni nwod

mi  deriuqer gnisu yb xim eht fo ytivegnol eht sevorp
 .xim eht ni tlahpsa fo tnuoma  

 .xim eht ni diov fo tnuoma etauqeda sniatniam tI  
 

.I  ERUDECORP LATNEMIREPXE  
teS latnemirepxE -   pU  

 gniraeb lanruoj fo noitagitsevni nredom a sedivorp sihT
ppa dna ,gnitset ,ngised  evah snoitalumis sseltnuoC .noitacil

 rof tub ,ygolonhcet gniraeb ni segnahc fo laitnetop eht nwohs
 retaerg a yb detpoda eb ot noitarepo ro ngised ni egnahc yna
 ni desab ytilibaiv fo foorp dna troppus gnorts ,ecneidua

lluf esuaceB .yrassecen era stnemirepxe   era stnemirepxe elacs
 ta desucof eb dluohs stnemirepxe ,elbixelfni dna evisnepxe

 .elacs llams eht  

 
.giF 2  giR tseT gniraeB lanruoJ :  

 evah ew gir tset gniraeb lanruoj eht poleved ot redro ni ecneH
 sa hcus sretemarap suoirav eht no sucof ot , 

fO noitceleS  esaerG  
 no sdneped noitacilppa cificeps a rof esaerg fo noitceles ehT
 yna dna ,egnar erutarepmet ,ezis ,daol ,deeps :srotcaf evif
 ,daol ,deeps fo snoitidnoc egareva roF .metsys deef esaerg
 eht eb dluow esaerg 2 .on IGLN ,metsys deef on htiw ezis dna

lamron  larenim a htiw esaerg hcus dna ,eciohc -  si esab esaerg
 .esaerg esoprupitlum sa nwonk semitemos  

 deepS -  eb dluohs ,3 .on IGLN ,esaerg reffits ,sdeeps hgih roF
 eb yllausu dluow 2 .on erehw ,sgniraeb nialp ni tpecxe desu

retfos ,sdeeps rewol roF .hguone drah   ro 1 .on sa hcus esaerg
 .desu eb dluohs 0 .on  

 daoL -  PE esu ot suoegatnavda eb yam ti ,sdaol hgih roF
 lliw sdaol rehgih esuaceB .ediflusid munedbylom ro sevitidda
 rehgih erofereht dna noitpmusnoc rewop rehgih ot dael
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sa hcus esaerg reffits a ,erutarepmet  citehtnys a ro 3 .on -  esab
 .pleh yam esaerg  

 eziS -  .4 .on ro 3 .on ,esaerg reffits a esu ,smetsys egral roF
os esu ,smetsys llams yrev roF  ro 1 .on sa hcus ,esaerg retf   .0  

 egnar erutarepmeT -  eht naht rehgih eb dluohs tniop pord ehT
epo detciderp mumixam  deniatsus roF .erutarepmet gnitar

citehtnys ,serutarepmet rehgih ta noitarepo -  yam esaerg esab
 eno ,C°032 tuoba ,serutarepmet hgih yrev roF .yrassecen eb

 .deriuqer eb yam sesaerg nobracoroulf evisnepxe yrev eht fo  
smetsys deeF - lppus eb ot si esaerg eht fI  a hguorht dei

 edarg eno esu ot elbarised si ti yllausu ,metsys dezilartnec
 daetsni 0 .on a esu ,.e.i( nesohc eb esiwrehto dluow naht retfos
 a yllanoisaccO .)0 .on a fo daetsni 00 .on a ro 1 .on a fo

ilartnec a rof elbatiusnu dnuof eb lliw esaerg ralucitrap  dez
 deggulp emoceb senil eht dna srucco noitarapes esuaceb deef
 ssel gnimoceb won si melborp siht tub ,renekciht htiw

 .nommoc  

 rotom fo noitceleS  
 eht fo deeps eht no desab ylniam si rotom fo noitceles ehT

iraeb eht no deilppa daol eht dna deriuqer lanruoj  gnisu yB .gn
 morf dna deriuqer rewop eht etaluclac nac ew sretemarap siht

 .rotom fo noitceles eht od nac ew siht  

 
 01 morf seirav deeps redisnoC –  lanruoj fo suidar ,mpr 05

 N005 daoL dna m020.0  
 elbaT 1 snoitidnoC gnitarepO:  

daoL  deepS  

02  01  

52  21  

03  41  

53  61  

04  91  

 .rotom ph52.1 tceles nac ew sretemarap evoba eht morF  
.1   oitar D/L  

 detceles si oitar D/L ehT  
 gnisu dna emas si gniraeb eht fo retemaid dna htgnel eht sA

lav eht tceles nac ew eseht  dleifremoS ,yticirtnecce fo seu
 .rebmun  

.2   snoitidnoC gnidaoL  

.3   deepS gnitarepO  

.4   selpuocomrehT fo noitceleS  
 eht ni erutarepmet eht erusaem ot desu era selpuocomreht xiS

04 fo egnar 0 051 ot C  0 06 ta era eseht dna C 0  gniraeb eht no
 .ecafrus  

 
.giF 3 noitacoL srosneS erutarepmeT :  

.5  rusaeM euqroT  tneme  
 euqrot eht rof desu eb ot si retem euqroT

 .tnemerusaem  
.6   rebmuN dlefremmoS  

 si detceles rebmun dlefremmos oitar D/L gnisU
 6200.0 ot 100.0  

 99.0 si ε gnidnopserroC  
 s.ap52001.0 ytisocsiV  

suidar lanruoj fo %1.0 si hcihw 52.0 si ecnaraelC  

 
 dnA  N373 si daol mpr72 rof ni elacs gnisU1982 si daoL

 .8600.0 si S ecneh  
 dna tinu gniraeb a ,emarf a fo stsisnoc gir tset a ,yllacipyT

bul ,evird ,gnidaol :smetsys gnirusaem dna lortnoc ,noitacir -  
 

 :emarF troppuS  
 .emarf eht ni dellatsni era gir tset eht fo stnenopmoc niam ehT
 gnibrutsid diova ot digir ylevitaler yllareneg si emarf ehT

 .snoitarbiv dna snoitamrofed  

 :tinU gniraeB  
o stsisnoc tinu gniraeb ehT  dna tfahs ,gnisuoh ,gniraeb eht f

 gniraeb rellor noisicerp hgih egral A .sgniraeb gnitroppus
 nommoc a si yticapac gniyrrac daol laixa dna laidar htob htiw

yt gniraeb gnitroppus  deeps muidem dna wol ni desu ep
 gniraeb eht rof desu lairetam ehT .snoitacilppa    .eznorB niT si  

 ,gniraeb eht fo sedis htob no detroppus yllacipyt si tfahs ehT
 ehT .desu neeb osla evah snoitulos troppus edis elgnis tub
 lanruoj retemaid mm 001 a fo stsisnoc ecived latnemirepxe

a sa deirav saw htgnel dna ecnaraelc laidar esohw ,gniraeb  
 na yb detroppus si tfahs ehT .deredisnoc sesac eht fo noitcnuf
 tnemele gnillor noisicerp hgih fo gnitsisnoc ylbmessa
 gnieb rettal eht ,rotom CD deeps elbaliava yb nevird ,sgniraeb
 lanoitaN dna margorp weiv baL a fo snaem yb dellortnoc

uqca atad tnemurtsnI   .sdraob noitisi  
 

 :metsyS gnidaoL  
 .daol gniraeb eht setareneg metsys gnidaol ehT
 .smetsys gnidaol citats dna cimanyd htiw sgir tset era erehT
 gnidaol ni desu ylediw era srednilyc citamuenp dna ciluardyH

b rof desu si sthgiew daed htiw gir tset A .smetsys  gnirae
 A .esaerg htiw detacirbul sgniraeb lanruoj no stset ni gnidaol

hgih - trats eht derusaem metsys noitisiuqca atad deeps -  pu
 gnilpmas hgih sihT .zH 0001 fo etar gnilpmas a htiw euqrot

pmeT  e rosneS erutar   

 

 

 

 

081  0  
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C eulav euqrot mumixam a dettimrep etar  xam  ta derusaem eb ot
 .putrats  gnisu f eulav tneiciffeoc noitcirf a ot detrevnoc si sihT

 :alumrof gniwollof eht ]1[  

 
 suidar eht R dna daol deilppa citats eht si W erehW

 .gniraeb eht fo  
 :metsyS evirD  

 tinu rewop a fo stsisnoc dna tfahs eht sevird metsys evird ehT
inu noissimsnart a dna  rewop wol ylevitaler fo esuaceB .t

 si tinu gnivird eht morf tuptuo hgih ,sgniraeb eht ni sessol
 tinu rewop nommoc a si rotom cirtcele nA .deriuqer modles
 yrotarobal a ot ytilibacilppa hgih sti fo esuaceb epyt

t rof desu era sexobraeg dna stleB .tnemnorivne  eh
  .noissimsnart  

 :metsyS noitacirbuL  
 .gniraeb eht setacirbul metsys noitacirbul ehT

  .esaerg ro lio yb yletarapes detacirbul era sgniraeb gnitroppuS  
 :metsyS lortnoC  

    eht fo snoitarepo niam eht slortnoc metsys lortnoc ehT
tsys gnirusaem ehT .gir tset  atad eht sdrocer dna serusaem me

 gnieb si taht esac eht fo sisylana dna lortnoc eht rof deriuqer
  .deiduts  

 
 GNITAREPO LATNEMIREPXE GNINIATBO

SNOITIDNOC  
 ot si gniraeb lanruoj eht fo noitidnoc gnitarepo ehT

b lanruoj deeps wols dedaol ylivaeh rof dediced eb  ehT .gnirae
 ni si snoitacilppa dedaol ylivaeh hcus fo rebmun dlefremmos

0100.0 fo egnar eht -  .99.0 si oitar yticirtnecce ehT .6200.0
 ylivaeh hcus rof tnacirbul desu ylnommoc eht si 021MS
 si ecnaraelc laidar A .snoitacilppa deeps wols dna dedaol

a deniatniam  yllacitcarp tub )suidar lanruoj fo %1.0( mm52.0 t
.6.0 ot desaercni si ti ecneh elbissop ton si ti  

 desu gniraeb lanruoj eht morf deniatbo snoisnemiD
woleb sa denoitnem si noitacilppa yrotcaf ragus ni  

 d  = mm083  
 r  = mm091  
 l  = mm594  

c = ×002 mm  
W = ×98.2 N 
µ  =  01×870.0 = tsC87 -6 m2 s/  
ns  =  mpr 6  

 

 
,erehW  

mm03 = lanruoj eht fo suidar eht si r  
6.0 = ecnaraelc eht si c  

 tnacirbul eht fo ytisocsiv eht si µ  
ns lanruoj eht fo deeps si  

 = erusserp gniraeb eht si p m/N , 2 

 

nisU si deniatbo rebmun dlefremmos noitauqe evoba g  
596100.0=S  

 ylivaeh rof rebmun dlefremmos fo egnar eht ni si hcihW
.snoitacilppa dedaol  

 eht fo eulav mumixam eht gnitceles ecneH
 snoitacilppa daol yvaeh rof 6200.0 sa rebmun dlefremmos

ot htgnel gniniatniam dna   ytisocsiv eht dna 1 sa oitar retemaid
 si taht tsC46 si 021MS tnacirbul eht fo 01×460.0 -6 m2 s/  dna

woleb sa era hcihw deniatbo snoitidnoc gnitarepo taht morf  
elbaT  2 snoitidnoC gnitarepO:  

 dlefremmoS
rebmuN  

daoL  deepS  

6200.0  02  01  
6200.0  52  21  
6200.0  03  14- 51  
6200.0  53  61 - 71  
6200.0  04  91  

 
LEDOM RAEW LACITOREHT  

 niP gnisu yb detaluclac eb ot si gniraeb eht fo rotcaf raeW ehT
tnemirepxE ksiD no  

 cificepS enimreteD ot puteS latnemirepxE csiD no niP
K etaR raeW  

 ni elbaliava si hcihw pu tes latnemirepxE .D.N.S   fo egelloC
,gnireenignE  kihsaN   gnisU erugiF gniwollof ni nwohs sa si

RT retemobirT - EL02 -  dna raew fo sgnidaer 004MHP
.nekat era ecrof lanoitcirf  

 
4.giF teS csiD no niP fo hpargotohP : - pu  

 
 ,raew ekil sretemarap tset deriuqca eht rellortnoC eht nO

lanoitcirf   eht ,deyalpsid era erutarepmet dna deeps ,ecrof
.hparg htiw neercs CP no deyalpsid era seulav emas  

 
snoitidnoC gnitarepO gniniatbO  

 .desu si noitacirbul citatsordyh gniraeb llim enac ragus nI
 isp 009 ot isp 577 morf seirav erusserp lio citatsordyH

nidneped  erusserp ciluardyh sihT .sllim no daol eht no g
 eht fo mm 03 retemaid fo notsip eht no stca yltcerid

.gniraeb erusserp lio citatsordyh fo rebmahc lacirdnilyc  
 yltcerid sa deredisnoc eb nac erusserp eseht oS

 fo snip tset eht no gnitca Փ .mm01  
 no daoL muminiM ,nip tset eht  
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 P nim   =  

      gk 580.61 =  
,nip tset eht no daoL mumixaM  

 P xam   =  

      gk 8676.81 =  
 gnitset eht htiw elbaliava sessam eht gniredisnoc eroferehT

RT tinu -  snip tset eht no deilppa eb ot daol mumixaM ,EL02
 eht hguorht  ni detceles era tnemegnarra yellup eht dna revel

 ot N13.461 fo daol lamron eht .e .i gk 57.61 fo egnar eht
 rof nekat eb ot si N20.481 fo daol lamron eht .e.i gk 857.81

.noitatnemirepxe eht  
 mpr 6 ot mpr 5.4 morf ylwols setator rellor gnillim enac raguS

eped  fo lanruoj fo yticolev gnidils eroferehT .ti no daol gnidn
Փ  :si gniraeb citatsordyh ni mm083  

 

 = ces/m ni V yticoleV gnidilS  

 
retemaid kcart si D ,erehW  

 mpr ni deeps si N  
  

 
    

 
 

  gnidils .e .i mpr 5.3 fo deeps yrator muminim eht oS
colev  .e .i mpr 6 fo deeps yrator mumixam dna s/m 90.0 yti

 .noitatnemirepxe eht rof nekat eb ot si s/m 21.0 yticolev gnidils
xe csid no nip rof snoitidnoc gnitarepo ecneH  sa tnemirep

elbaT ni nwohs  
 

 
emiT sV euqroT:1 hparG  

 
.II  STLUSER LATNEMIREPXE  

user latnemirepxE  no gniraeb eht gnitset yb deniatbo stl
 tnereffid rof sruoh 80 rof gninnur putes gniraeb lanruoj

.snoitidnoc gnidaol  
stluseR latnemirepxE: elbaT  

 .rS
.oN  

aoL
)gk( d  

 fo thgieW
 gniraeB

 erofeB
 gnitseT

 fo thgieW
 gniraeB

 gnitseT retfA
)mg(  

raeW  
)mg(  

)mg(  
.1  02  22 53.15  7.2322  46.81  
.2  52  33.4622  7.5322  36.82  
.3  03  84.9922  4.4522  80.54  
.4  53  67.8922  7.2422  60.65  
.5  04  02.7032  0.6322  02.17  

stluseR ledoM raeW lacitorehT  
 ni gnitarepo gniraeb lanruoj rof ledom raew lacitorehT

u si noiger noitacirbul dexim /yradnuob  eht tuo dnif ot des
 csid no nip no desab K rotcaf raew si taht etar raew cificepS
 emulov eht enimreted ot desu si k fo eulav siht dna tnemirepxe
 bal taM elbaT ni deniatbo raew fo ssam taht morf dna raew fo

d rof raew fo ssam eht tuo dnif ot desu si margorp  tnereffi
 .noitidnoc gnidaol  

 elbaT 3 stluseR lacitorehT :  
 

 .rS
.oN  

)gk( daoL  
 raeW lacitorehT
raeW fo ssaM  ledoM  

)mg(  
.1  02  95.02  
.2  52  19.13  
.3  03  97.54  
.4  53  00.36  
.5  04  99.08  

 
  elbaT   dna laciteroeht neewteb nosirapmoc eht swohs

uclac( latnemirepxe  morf gniraeb eht fo ssol thgiew yb detal
 egatnecrep eht setacidni dna raeW fo ssaM fo seulav )gir tset

raew lacitoreht dna latnemirepxe ni rorre fo    .ledom  
 

 elbaT 4 snoitidnoC gnitarepO csiD no niP :  

 

  
 daoL

)N(  

 gnidilS
 yticoleV

)s/m(  

 deepS
)mpr(  

 kcarT
miaD rete  

)mm(  

 

1 niP  13.461  90.0  11.94  53   

2 niP  21.471  11.0  20.06  53   

3 niP  20.481  21.0  84.56  53   

4 niP  13.461  90.0  79.24  04   

5 niP  21.471  11.0  25.25  04   

6 niP  20.481  21.0  25.75  04   

7 niP  13.461  90.0  91.83  54   

8 niP  21.471  11.0  86.64  54   
9 niP  20.481  21.0  29.05  54   

  
    



 
emigeR yrdnuoB/dexiM rednU gnitarepO gniraeB lanruoJ rof tnacirbuL sa esaerG no noitagitsevnI nA  
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46.81 36.82 80.54 60.65 2.17

95.02 19.13
97.54

36
99.08

GK02 GK52 GK03 GK53 GK04

mg ni rae
W fo ssa

M

daoL

stluseR evitarapmoC
latnemirepxE

gniraeB fo raeW latnemirepxE :2 hparG  

 
emiT sV noitcirf fO tneiciffeoC:3 hparG  

 
.III  NOISULCNOC  

  ot detcurtsnoc si pu tes latnemirepxe gniraeb lanruoJ
 gnidaol tnereffid evif rof sgniraeb evif tset

.snoitidnoc  
  ecnamrofrep fo noitaulave rof detset eb ot si gniraeB

 fo tneiciffeoc ,erutarepmet sa hcus sretemarap
 .emit sesrev euqrot lanoitcirf dna noitcirf  

  eht fo euqrot lanoitcirf dna noitcirf fo tneiciffeoC
 gniraeb  ti neht dna gnitrats ta erom si ti taht swohs

ed  rep sa gniraeb eht gninnur retfa tub sesaerc
 sniamer ti sruoh 40 retfa snoitidnoc gnitarepo
 erutarepmet ni esir eht ot eud eb yam sihT .tnatsnoc
 dna ytisocsiv eht sesaerced hcihw lio gnitacirbul fo
 tneiciffeoc sesaercni daol sA .noitcirf fo tneiciffeoc

 fo .sesaercni osla noitcirf  

SECNEREFER  
.1   no euqrot noitcirf eht fo tnemerusaem latnemirepxE“

trats gnirud sgniraeb lanruoj nialp cimanydordyh -  yb ”pu
 )1102( 44 lanoitanretnI ygolobirT ni nolliF .M ,reyuoB .J

277 –  .187  
.2  uL mliF nihT fo sisylanA ydaetsnU laciremuN“  detacirb

 dna ,yruhduohC .L .P ,yadnaP .M .K yb ”gniraeB lanruoJ
2102 lirpA ,2 .oN ,4 .loV ramuK .P .N . 

.3   :sgniraeb lanruoj cimanydordyh ni stnacirbul citehtnyS“
 yb ”stluser latnemirepxe  .B.S dna snommiS .F.G

hikstavalG  

.4  anruoJ fo sisylanA dna gnitset ,ngiseD“  rof sgniraeB l
 yb ”tnemepiuqE noitcurtsnoC  dnartS kirneH  

.5   rof noitarepo dna noitacirbuL ngiseD gniraeB lanruoJ“
snommiS yrogerG yb ”ecnamrofreP decnahnE  

.6  “ sgniraeb lanruoj cimanydordyh ni erusserp mlif liO  yb ”
onhceT fo ytisrevinU iknisleH ni nenoklaV ittnA  ,ygol

.9002.ceD  
.7  “  dna yradnuoB ot detcejbuS sgniraeB lanruoJ fo ygolobirT

noitacirbuL dexiM  yb ”  fo scinahceM ni gnirekciP evetS
6565EM noitacirbuL dna tcatnoC  , .1102  

.8   fo noitubirtsiD erusserP fo sisylanA latnemirepxE“
rtemaraP A :gniraeB lanruoJ cimanydordyH  yb ”ydutS ci
MA50EMCI ni letaP piliD dna iaseD aynatiahC -  .5002 ,03  

.9   lanruoJ a ni eliforP erutarepmeT fo ydutS latnemirepxE“
 .2102 ni damhA ilA .M ,gnalosaK .S yb ”gniraeB  

.01   noitacirbul cimanydordyh gniraeb lanruoj fo sisylana DFC“
K yb ”tnacirbul mahgniB yb  .G.P ,soztreG .P.

 ygolobirT ni soluopodapaP .A.C ,soluopokalokiN
.)8002( 14 lanoitanretnI  

 


