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tcartsbA —  lanretni rof sleuf muelortep lanoitnevnoc ehT

 eud ,ylno sraey wef rof elbaliava eb lliw senigne noitsubmoc

t ot  .noitalupop ralucihev eht ni esaercni suodnemer

 smelborp latnemnorivne suoires esuac sleuf eseht ,revoeroM

 rehgih ta erehpsomta eht otni sesag lufmrah gnittime yb

 ,OC era senigne yb desaeler stnatullop ,yllareneG .setar

dna ekoms ,snobracordyh tnrubnU ,xON   fo tnuoma detimil

 lyhtem ekil sleuf evitanretla ,tneserp tA .rettam etalucitrap

 ,)sleseidoib sa nwonk ylnommoc( lio elbategev fo sretse

 ,negordyh dna diuqil fo mrof eht ni era hcihw .cte slohocla

t enil eht ni era sleuf suoesag ni .cte GPL ,GNC ,enelyteca  o

 tcejorp sihT .senigne CI rof sleuf muelortep eht ecalper

 lanretni eht ni sag enelyteca gnisu fo aedi eht ot sdael

 eht fo dnamed eht secuder ti taht hcus enigne noitsubmoc

 .erutuf raen ni tcnitxe eb ot gniog si taht stcudorp muelortep

ht tuoba sedulcni tI  eb nac taht sesag lufmrah fo snoissime e

 muelortep fo daetsni enelyteca fo esu eht yb decuder

 rof senigne CI no detset neeb evah sleuf suoiraV .stcudorp

 GNC ,slohocla wef tcepxE .sleuf etanretla sa ytilibatius rieht

 dnuof neeb evah sleuf ynam ton ,GPL dna  dehctam eb ot

 na si tcejorp siht suhT. stnemeriuqer senignE CI htiw

 ti taht hcus ecruoser evitanretla  na fo esu eht rof tpmetta

.erutuf raen ni selpoep eht rof lufesu eb ot evorp nac  

 

 ycneiciffE ,noissimE ,enignE C I ,leuF evitanretlA :drowyeK  

 

.I  TCUDORTNI NOI  

 noitadarged latnemnorivne dna sleuf slissof fo noitelpeD

 a rof hcraes ot dlrow eht tuohguorht srehcraeser eht detaitini

 owt tsal eht ni enigne leseid rof leuf evitanretla elbatius

 noitalupop s’dlrow eht fo htworg suomrone ehT .sedaced

d tsal eht gnirud  esaercni dna stnempoleved lacinhcet ,edace

 niwt eht ot del snoitan depoleved eht ni gnivil fo dradnats ni

 noitadarged latnemnorivne dna noitelped leuf lissof fo sisirc

 citamilc ,gnimraw labolg ot noitullop ria lacol gnitluser

hT .esir level aes dna segnahc  leuf evitanretla na rof hcraes e

 elbaniatsus htiw noitalerroc suoinomrah a sesimorp

 ,tnemeganam dna noitavresnoc ygrene ,tnempoleved

 yna ,eroferehT .noitavreserp latnemnorivne dna ycneiciffe

 desab muelortep fo noitpmusnoc eht ecuder ot tpmetta

tla elbissop .emoclew tsom eht eb lliw sleuf evitanre  

 eb nac dna gninrub naelc ,elbawener era hcihw sleuf ecneH

 .sleuf evitanretla sa detagitsevni gnieb era ylisae decudorp

 fo esu otni enog sah hcraeser fo tol a ,sedaced wef revO

ategeV .senigne CI ni sleuf evitanretla  a eb ot mees slio elb

 na nI .elbaliava ylisae dna elbawener era yeht sa rennurerof

 eb dluow lio elbategev fo esu aidnI ekil yrtnuoc larutlucirga

 decuder dna ytivitcudorp egral fo esuaceb lacimonoce

.stcudorp muelortep fo tropmi no ytilibadneped  

esuaceb tuB   fo noitazimota roop dna ytisocsiv hgih fo

 sesuac dna gnixim reporpmi ot sdael slio elbategev thgiarts

 melborp ytisocsiv ecuder ot rehtruF .noitsubmoc reporpmi

 fo tsoc ehT .slio elbategev fo sleseidoib rof tnew srehcraeser

sessol ecnamrofrep dna noitcudorp   ot evitanretla rehto swohs

.senigne CI ni sleuf evitanretla sa sleuf suoesag esu  

 sleuf suoesag eht ezilitu ot si noitcerid siht ni hcaorppa enO

 deifeuqil( GNL ,)sag muelortep deifeuqil( GPL ,sagoib ekil

 evah yehT .sag enelyteca dna negordyh ,)sag larutan  hgih a

fles -  yltcerid desu eb tonnac yeht ecneh ;erutarepmet noitingi

 a esu ot edam eb nac revewoh senigne leseiD .enigne leseid ni

 edom leuf laud ni sleuf suoesag fo tnuoma elbaredisnoc

 enigne ni segnahc rojam yna gnitaroprocni tuohtiw

 si tI .noitcurtsnoc  leuf laud eht fo nigiro eht ecart ot elbissop

 no gninnur enigne na detnetap ohw ,leseiD floduR ot senigne

 suoesag edom leuf laud nI .elpicnirp leuf laud eht yllaitnesse

 ekatni htiw gnola detcudni rehtie si leuf yramirp dellac leuf

   ni leuF evitanretlA na sa saG enelytecA fo esU IS  enignE  
 , rakoeD hseliN ,eluH kehsihbA  vahdaJ teknaS,tagahB nahsuhB ,eragohG nahoR  
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 yltcerid detcejni ro ria  tub desserpmoc dna rednilyc eht otni

otua ton seod - fles hgih yrev sti ot eud etingi -  noitingi

 sag dna ria fo erutxim suoenegomoh fo noitingI .erutarepmet

 leseid fo ytitnauq llams fo noitcejni demit yb deveihca si

erpmoc eht fo dne eht raen leuf tolip dellac  ehT .ekorts noiss

otua leuf leseid tolip -  etarebiled a sa stca dna tsrif setingi

leuf yramirp eht rof noitingi fo ecruos –  ehT .erutxim ria

 noitaitini emalf eht yb srucco leuf suoesag eht fo noitsubmoc

otua yb - deificepsnu ta noitcejni tolip leseid fo noitingi  

 nac ecruos noitingi sihT .rebmahc noitsubmoc eht ni noitacol

 )IS( noitingi kraps ot ralimis ,emalf noitagaporp otni poleved

 eht senibmoc enigne leuf laud ,suhT .noitsubmoc enigne

 a ni enigne )noitingi noisserpmoc( IC dna IS htob fo serutaef

rennam xelpmoc  snaem enigne IC ni leuf suoesag fo gnisu oS .

 eht sevorp krow sihT .edom leuf laud no gninnur si enigne eht

 egral a tuohtiw leuf evitanretla na sa sag enelyteca fo esu

 sag enelyteca fo gninrub sevlovni dohtem sihT .tnemtsevni

uq elttil fo leseid htiw gnola .senigne ni ytitna  

.II  EVITCEJBO S 

1  morf )yldneirf oce dna paehc( sag enelyteca ecudorp oT .

.retaw & edibrac muiclac fo noitcaer lacimehc  

.enigne CI rof leuf evitanretla ecudorp oT .2  

.enigne morf snoissime suodrazah & tsuahxe ecuder oT .3  

iffe erom ekam oT .4 .leuf evitanretla tneic  

.leuf )gnitrats( yramirp fo esu etanimile oT .5  

.III  ERUTARETIL  WEIVER  
 

 sa desu enelytecA“ )6102( arhsiM N jaR & ramuK uhsnA .1

 deiduts yeht repap siht nI :”enignE lorteP ni leuf evitanretla

( enots emil morf decudorp sag enelytecA ,taht  si )3OCaC

 esoht ot seitreporp ralimiS stibihxe dna erutan ni elbawener

 deirrac neeb sah noitagitsevni latnemirepxe nA .negordyh fo

 krapS dna ,)ID( noitcejni tcerid ,rednilyc elgniS a no tuo

 lortep dna lortep erup htiw detset enigne )IS( noitingi - 

nelytecA  sa )EED( rehte lyhteid htiw edom leuf laud e

 yduts ot detcudnoc erew stnemirepxE .evitidda detanegyxo

 laud ni enigne lortep ID fo scitsiretcarahc ecnamrofrep eht

 ,dlofinam telni eht ni sag enelytecA gnitaripsa yb edom leuf

lortep htiw - sdnelb rehte lyhteid   .ecruos noitingi na sa )EED(

 fo dnelB dna detaripsa saw sag enelytecA fo ytitnauq dexiF

 saw )03EED dna 02EED ,01EED( lortep htiw rehte lyhteid

 eht morF .sdaol suoirav ta nekat erew sgnidaer neht dna nekat

nelb eht taht dedulcnoc neeb sah ti yduts deliated  fo oitar gnid

 gnola noitarepo leuf lauD .ecnamrofrep retteb sevig 02EED

 lamreht rehgih ni detluser rehte lyhteid fo noitidda htiw

 enelytecA .noitarepo lortep taen ot derapmoc nehw ycneiciffe

]1[ .erutarepmet tsuahxe dna ekoms secuder noitaripsa  

hK kiahS .2  eht no yduts latnemirepxE“ )6102( ahsaB reda

 gnisu enignE leseiD detaripsa enelyteca na fo ecnamrofreP

 sah ytinummoc hcraeser enigne noitsubmoc lanretnI :”RGE

 draugefas ot sleuf evitanretla tseb no ylsuoires gnikrow neeb

nart eht ecnis reve tnemnorivne eht  detrats yrtsudni dna trops

 sah enelyteca sevitanretla hcus gnomA .ylevisnetxe gniworg

 noitsubmoc lanretni rof sleuf retteb eht fo eno eb ot devorp

 dna gnirutcafunam ni yticilpmis ,tsoc wol sti ot eud senigne

 enelytecA .scitsiretcarahc noitsubmoc tnellecxe  ni ssel si

 lartnec a syalp hcihw ,sleuf rehto ot derapmoc tnetnoc nobrac

 eb tsum leuf eht revewoH .noitadarged latnemnorivne ni elor

 yna tuohtiw senigne gnitsixe ni elbasu ylidaer osla dna efas

neserp eht ni desoporp si tI .snoitacifidom ngised tnacifingis  t

 a rof leuf etairporppa dna efas si enelyteca taht krow

 ngised ronim htiw enigne noitingi noisserpmoc

 gnipeek ,sdaol suoirav ta detset si enigne ehT .snoitacifidom

 leuf mumitpo eht tuo dnif ot ecnamrofrep noitsubmoc fo kcart

er evah ot osla dna setar wolf  stluser ehT .snoissime decud

 enigne dehcirne enelytecA eht fo ecnamrofrep eht taht wohs

snoissime decuder htiw enigne leseid erup eht ot reraen si  .

 ylefas ot detnemelpmi si euqinhcet noitalucricer sag tsuahxE

]2[ .stimil elbatpecca eht ot sevael xON gnirb  

 sisylanA latnemirepxE“ )6102( vahdaJ .D hsekihsuR .rM .3

 ehT :”enignE IS rof leuF evitanretlA na sa saG enelytecA fo

 rof sdeen eht fo eno si leuf evitanretla na rof hcraes

 ,ycneiciffe ,noitavresnoc ygrene ,tnempoleved elbaniatsus

tnemnorivne dna tnemeganam  yna ,eroferehT .noitavreserp la

 leseid dna lortep fo noitpmusnoc eht ecuder ot tpmetta

 hcraeser ynaM .elbareferp yltsom si sleuf evitanretla elbissop

 lanretnI eht yduts ot redro ni depoleved erew seitivitca

lytecA .sleuf evitanretla htiw senignE noitsubmoC  eno si ene

 a gnidivorp :sedulcni tcejorp tneserp ehT .sleuf detset eht fo

 a sa lohoclA dna leuf yramirp a sa enelyteca gnisirpmoc leuf

 noitsubmoc lanretni na rof gnikconk gnidiova leuf yradnoceS
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 no enigne IS fo gnikrow setagitsevni repap ehT .enigne

lyteca  gnicuder suhT .enod eb ot deriuqer segnahc ronim ene

 sekam siht ,noissime tnatullop muminim dna tsoc gninnur eht

 si tI .dradnats tnemnorivne dna cimonoce no esu rof tif ti

oce dna evitceffe erom - ]3[ .noitpo leuf evitanretla yldneirf  

 
.VI  TNEMETATS MELBORP  

 
 .1  eht ,tsuahxe ot egrev eht no si leuf lissof syad tneserp eht nI

.leuf evitanretla na rof hcraes ot si deen  

 dna sesag suodrazah yrev stime sleuf rehto fo tsuahxE .2

 enozo sesuac hcihw tnemnorivne ni snoissime suoregnad

.cte gnimraw labolg ,noitelped  

s nI .3 .gnitrats rof leuf yramirp eht fo deen sleuf evitanretla o  

.V  YROEHT  
enelytecA fo noitcudorP. A  

 gnicudorp ,retaw htiw edibrac muiclac fo noitcaer ehT

dna enelyteca  dyh muiclac edixor  derevocsid saw ,

yb  relhöW hcirdeirF  .2681 ni  

2CaC   O2H 2 +

 

2H2C →  2)HO(aC +  

 
giF .1.  noitcaeR lacimehC  

 erutcafunam lairtsudni eht fo sisab eht saw noitcaer sihT

fo  enelyteca  muiclac fo esu lairtsudni rojam eht si dna ,

 eht yb derutcafunam ylniam si enelyteca yadoT .edibrac

 ni tcudorp edis a sa sraeppa ro enahtem fo noitsubmoc laitrap

 enelyhte eht  .snobracordyh fo gnikcarc morf maerts

 yaw siht decudorp era sennot 000,004 yletamixorppA

.yllaunna  

gnildnah dna ytefaS .B  

 tnempiuqe no seguag erusserp dna srotaluger tsoM

troper  g erusserp egua   enelyteca rof timil efas eht dna

 dna deppihs erofereht si tI .isp 51 roaPk 101 si erofereht

ni devlossid derots  enoteca  ro  edimamrof lyhtemid   ,)FMD(

 samagA( gnillif suorop a htiw rednilyc latem a ni deniatnoc

 reporp nevig ,esu dna tropsnart ot efas ti sredner hcihw ,)na

.gnildnah  

seitreporP .C  
 

.on elbaT enelyteca fo seitreporP .1  

 
 
 

osirapmoC 2.on elbaT sleuF rehto htiw n  

 
 

.on .rS  smreT  laV seu  

1  raluceloM
thgieW  

thgiew raluceloM   lom/g 830.62 :  

2  diloS
esahp  

 

tniop gnitleM    : - C° 48  

ytisned diloS   3m/gk 927 :  

3  diuqiL
esahp  

 

 dna rab 310.1( tnelaviuqe sag/diuqiL
 C° 51  

 : )rab 310.1( tniop gnilioB - C° 8.38  

310.1( noitaziropav fo taeh tnetaL   rab  

 44 : )F° 86 ro C° 02 ta( erusserp ropaV
rab  

4  lacitirC
tniop  

 

erutarepmet lacitirC   C° 1.53 :  

erusserp lacitirC   rab 19.16 :  

ytisned lacitirC   3m/gk 8.032 :  

5  elpirT
tniop  

 

erutarepmet tniop elpirT    : - C° 6.08  

erusserp tniop elpirT   rab 282.1 :  

6  suoesaG
esahp  

 

 : )tniop noitamilbus ta( ytisned saG
3m/gk 927.1  

 23( C° 0 dna rab 310.1( ytisned saG
3m/gk 171.1 : ))F°  

 dna rab 310.1( )1= ria( ytivarg cificepS
19.0 : ))F° 95( C° 51  

 )C° 12 dna rab 310.1( emulov cificepS
gk/3m 819.0  

.rS  

.oN  

sleuF fo seitreporP  enelytecA  lorteP  

1 leuF  2H2C  n2HnC  

2 ytisneD  290.1  057  

3  .pmet noitingi otuA C◦  503  082  

4 hciotS - gk/gk oitar F/A  2.31  7.41  

5  timil ytilibammalF  5.2 - 18  4- 57  

6 gK/JK .V.C rewoL  522,84  00044  

7 )s/m( ygrene noitingI  910.0  52.0  
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noitacifidoM enignE .D  

 
 

.2.giF noitacifidoM enignE   
 
 

.IV  EMOCTUO ELBABORP   
 

luow tI  eht secalper hcihw leuf evitanretla tseb eb d         

.sleuf lanoitnevnoc  

sae yrev secudorp eb nac ti sA  taerg sah ti yllacimonoce & yli

.erutuf  

 fo si daol mumixam ta snoissime 2OC & CH ni noitcuder ehT

itarepo leseid htiw derapmoc nehw ylevitcepser %3 & %8 .no  

 

.IIV  TNEMEGDELWONKCA  

 ohw .R .V elavaN .forP ediug tcejorp ot sknaht srohtuA
 msicitirc evitcurtsnoc ,tnatsnoc & ecneserp htiw gnieb syawla
 fo ffats eht lla knaht ot ekil osla dluow eW .repap siht edam ot

M lacinahce  D tnemtrape   ,ecnadiug elbaulav rieht rof
us  sah ohw ,krow tcejorp eht hguorht troppus dna noitsegg

oc nevig -  .noitnetta lanosrep htiw tcejorp eht rof noitarepo
 rof meht fo lla ot edutitarg tsepeed ruo sserpxe ew lla evobA

dnik rieht -  gnirud tol a su depleh hcihw troppus detraeh
al eht tA .krow tcejorp  ,sdneirf ruo ot lufknaht ew ts

 a hguorht su ot dedivorp pleh lanoitaripsni eht rof seugaelloc
.krow tcejorp  

 
SECNEREFER  

 

]1[   sa desu enelytecA“arhsiM N jaR ,ramuK uhsnA

 lacinahceM TRSEJI”enignE lorteP ni leuf evitanretla

7722:NSSI lapohB ,tnemtrapeD -  yluJ 5569 6102  

]2[   eht no yduts latnemirepxE“ahsaB redahK kiahS

 enignE leseiD detaripsa enelyteca na fo ecnamrofreP

 FO LANRUOJ LANOITANRETNI ,”RGE gnisu

 NSSI HCRAESER GNIREENIGNE DEILPPA

3790 - 6102 ,7 rebmuN ,11 emuloV 2654  

]3[  o sisylanA latnemirepxE“ vahdaJ .D hsekihsuR.rM  f

 ,”enignE IS rof leuF evitanretlA na sa saG enelytecA

5932 NSSI,JREI - 6102 enuJ 1261  

]4[   noitazimitpO“rayyaN hsihsA ,yrahduohC veD lipaK

 enignE IC ni enelytecA fo etaR wolF naidnI fo

 fo lanruoJ lanoitanretnI”edoM leuF leuD no detarepO

na ygolonhceT gnireenignE  ,gnireenignE decnavdA d

ceD3 loV - 3102  

]5[   leuf leuD“ ,ahJ ramuK kehihbA ,areheB aknitirP

 ni enelytecA htiw liO remrofsnarT desU fo noitarepO

 lacinahceM fo tnemtrapeD”enignE leseiD ID a

9132:NSSI ,alekruoR TIN,gnireenignE - 3102 2813  

]6[   ydutS“ ,ramuK moS ,alhaM.K.S  ecnamrofreP ehT

 enignE leuF lauD nI saG enelytecA fo scitsiretcarahC

 no lanruoJ lanoitanretnI ”sdnelB rehtE lyhteiD htiw

5790 NSSI ,seigolonhceT gnigremE - 2102 ,4638  

]7[   fo esU“ ,lekniuK rakiraH ,amrahS .k NIBARP

 ”enignE CI ni leuF evitanretlA na sa enelytecA

R  hcraM ,1 loV ,muidnepmoC muisopmyS hcetne

2102  

 


