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tcartsbA — siht   ngised eht fo noitatneserp si repap
 a ,retpocdauQ eht fo noitazilaer dna ygolodohtem
 .ngised relleporp ruof no desab tfarcria ledom lamron

cdauQ ehT  noissimsnart oidar yb dellortnoc eb nac retpo
 suomonotua detimil fo ecnadiug rednu etarepo ro
 deveihca si retpocdauQ eht fo ytilibats thgilF .locotorp

modeerf fo eerged evif gnisu   tnemerusaem laitreni )FoD(
ssecorp dna detargetni si atad rosneS .)UMI( tinu  de

 DIP( rellortnoc evitavired largetni lanoitroporp a gnisu
no na yb niatniam pool kcabdeef a ,)rellortnoC -  draob

.rellortnocorcim lemtA  
 :drowyeK .rellortnoc DIP ,UMI ,retpocdauQ  

 

.I  NOITCUDORTNI  

 elcihev lairea dennamnu fo tnempoleved dna hcraeseR
im dna )VAU(  hgih gnitteg era )VAM( elcihev lairea orc

 dna VAU fo noitacilppa eht ecnis ,syadawon tnemegaruocne
 ,noissim eucser sa hcus aera fo yteirav ot ylppa nac VAM
 tsaoC .S.U nI .srehto dna erutlucirga ,gnikam mlif ,yratilim

oissim eucser dna hcraes emitiram drauG  taht VAU ,n
 eht hcraes ot noissim eht tsissa saremac derarfni htiw dehcatta

 .tegrat  
 era taht VAU eht fo eno si tfarcria rotor dauq ro retpocdauQ
 erapmoC .sraey tnecer ni sehcraeser evitca fo sesucof rojam

ot elbissop netfo taht tobor elibom lairtserret ot   eht timil
 redro ni scimanyd deriuqer retpocdauQ ,scitamenik ot ledom
 .secrof cimanydorea dna tceffe ytivarg rof tnuocca ot
 srotom ruof yb ecudorp taht tsurht yb detarepo retpocdauQ
 tuptuo xis dna ecrof tupni ruof sah tI .ydob ti ot dehcatta taht

x( setats rednu na si ti dna )ω ,ψ ,θ ,z ,y , -  ,metsys detautca
.daol erom yrrac ot retpocdauQ elbane siht ecnis  

 retpocileh lanoitnevnoc eht revo segatnavda sah retpocdauQ
 ,taht sediseB .relpmis si ngised lacinahcem eht erehw

talupinam yb noitcerid segnahc retpocdauQ  laudividni eht gni
 evitcelloc dna cilcyc eriuqer ton seod dna deeps s’relleporp

.lortnoc hctip  
 rof tpecnoc tfarcrotor gnigreme na era sretpocileh rotordauQ
 elcihev ehT .smroftalp )VAU( elcihev lairea dennamnu

riap owt htiw ,latot ni srotor ruof fo stsisnoc  fo s
retnuoc - dexif ,gnitator -  ruof eht ta detacol sedalb hctip

 fo esu ,seitilibapac cificeps sti ot euD .tfarcria eht fo srenroc
 a rof degasivne neeb sah selcihev rotordauQ suomonotua
 ni dna selcihev laudividni sa htob snoitacilppa fo yteirav

cihev elpitlum  dna hcraes ,ecnallievrus gnidulcni ,smaet el
 fo tseretni ralucitrap ehT .skrowten rosnes elibom dna eucser

 eb nac ngised rotordauQ eht ni ytinummoc hcraeser eht  
 lacitrev elbarapmoc revo segatnavda niam owt ot deknil

ekat -  hcus ,sVAU )LOTV( gnidnal dna ffo  .sretpocileh sa
 lortnoc lacinahcem xelpmoc eriuqer ton od rotordauQ ,tsriF

 hctip dexif no daetsni gniyler ,noitautca rotor rof segaknil
 .lortnoc elcihev rof deeps rotom ni noitairav gnisu dna srotor
 eht fo ecnanetniam dna ngised eht htob seifilpmis sihT

ev  laudividni taht serusne srotor ruof fo esu eht ,dnoceS .elcih
 rotor niam tnelaviuqe eht naht retemaid ni rellams era srotor
 laudividni ehT .ezis emarfria eht ot evitaler ,retpocileh a no
 ;thgilf gnirud ygrene citenik ssel erots ,erofereht ,srotor

nitagitim  yna niartne yeht dluohs srotor eht yb desop ksir eht g
 ,emarf a nihtiw srotor eht gnisolcne yb ,eromrehtruF .stcejbo
 ,snoisilloc gnirud gnikaerb morf detcetorp eb nac srotor eht

elcatsbo ni dna sroodni sthgilf gnittimrep -  esned
o ksir wol htiw ,stnemnorivne  sti ,elcihev eht gnigamad f

 stifeneb ytefas dedda esehT .sgnidnuorrus sti ro ,srotarepo
 yb ssecorp thgilf tset dna ngised eht etarelecca yltaerg
 decneirepxeni yb ,sroodni ecalp ekat ot gnitset gniwolla

morf yrevocer rof emit dnuoranrut trohs a htiw ,stolip  
.stnedicni  

.II  EVITCEJBO S 

 oT .1 .ylsseleriw dellortnoc eb nac taht retpocdauq ngised  
 dna etacinummoc ot ecafretni resu lacihparg ngised oT .2

.retpocdauq lortnoc  
 yalpsid ot rosnes ranos htiw retpocdauq piuqe oT .3

stcejbo gnivom kcart dna erutcurts retawrednu . 
.retpocdauq fo ecnamrofrep eht tset oT .4  

.III  ERUTARETIL  WEIVER  
 

.1  onoyruN   idranuS dna anahduY notnA ,ododiW S
4102(  leirea rof VAU desab ecruos nepo tsoc woL“ ,)

 a dliub ot sdeen ti tahw debircsed repap siht ,”yhpargotohp
yhpargotohp lairea rof VAU tsoc wol   .snoitacilppa  ehT

 siht ni tliub VAU eht taht etacidni stluser latnemirepxe
 rof mroftalp cisab a sa desu eb ot ytilibapac eht sah hcraeser

metsys yhpargotohp lairea suomonotua  ageM tolipudrA ehT .
 etairporppa eht htiw gnola repap siht ni desu )MPA(

erawdrah  dna   ot ytilibissop a sreffo noitarugifnoc erawtfos
 A .snoitacilppa yhpargotohp lairea rof VAU tsoc wol a dliub

desab SPG   aremac ecruos nepo htiw denibmoc tolipotua
 ot derugifnoc eb nac aremac tekcop nonaC a no erawtfos

na mrofrep  rgotohp lairea suomonotua  tsoc eht htiw yhpa
 gnissecorp egami eht no tnempoleved rehtruF .0001$ rednu
 yhpargotohp lairea suomonotua ylluf a sesimorp noitrop
 na ni gnitluser ,seitilibapac gnihctits egami na htiw metsys
 noitacol dnuorg fo noitcurtsnocer weiv cimaronap citamotua

 morf yregami dnuorg derutpac eht ]1[ .  
 .2  kiahS  ,)5102( hgniS rowhsenuG  gnitagivan fleS“

 ,”retpocdauQ  na evig ot si krow siht fo evitcejbo eht
 tneiciffe dna dezilibats a htiw retpocdauq suomonotua
 I ,P sretemarap eerht ehT .rellortnoc DIP gnisu ecnamrofrep

enorD gniypS  
 lanuK dawkiaG ,sajeT evahdaG ,tekinA ednahD vanarP tnavruP ,ramuK dnanA letaP ,

 



enorD gniypS  
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D dna   ranoS .retpocdauq eht fo noitazilibats rof yek eht era
 fo metsys decnahne na gnitnemelpmi rof desu si euqinhcet
 retpocdauq fo krow ehT .ecnadiova noisilloc dna elcatsbo
 gnikrow elihw erac fo tol a sdeen os dna ksir niatrec seirrac

mil niatrec os dna ti no  gniyrrac elihw decaf eb ot dah snoitati
ekat gnirud ecnelubrut ria ekil krow eht tuo -  ,gnidnal dna ffo

 eht fo ytidigir ,lairetam retpocdauq ni seicnetsisnocni
 digir fo erutan ylbbow ydaetsnu dna erutcurts retpocdauq

drah fo slairetam elbaniatsuS .srelleporp  os desu erew eraw
 ekil erutuf ni dednapxe eb nac noitacilppa dna krow erom taht
 dna noitazilacol rof retpocdauq eht ot noisiv fo noitidda
 snoitacilppa ecnallievrus troppus noisiv eht htiW .noitagivan

noitavresbo lamina ,erutlucirga ,ciffart fo dleif eht ni   dna
 ti no skrow rehtruF .dednetxe eb nac seiduts hcraeser suoirav
 na gniveihca ni pleh nac seuqinhcet krowten laruen htiw
 ot efasliaf eht no gnikroW .retpocdauq tnegilletni yllaicifitra
 sa yllacitamotua sehsarc gnitceted ni pleh lliw tliubni na eb

sa llew   gninokceR daeD elbailer a fo noitatnemelpmi
 era retpocdauq a fo noitacilppa dna egasu ehT .euqinhcet
 ynam ot dednapxe dna dednetxe eb nac ti os dna cimanyd

tnempoleved dna segnahc fo seerged gniyrav . ]2[  

 hseplaK .3 102( hdoM kidraH dna ttuD J alaB ,hahS N )4  ,
rotordauQ“ -  ,”elcihev leirea dennamnu nA  noisnetni eroc eht

 fo ssecorp gningised etelpmoc eht yduts ot si tcejorp ruo fo
 a etacirbaf ot dna evitcepsrep gnireenigne eht morf rotordauQ

VAU fo ledom gnikrow -  sti ni tnemevorpmi htiw rotordauQ
niyrrac thgiew  a etacirbaf ot si laog niam ruO .yticapac g

 ni noitacilppa esoprupitlum rof desu eb nac hcihw rotordauQ
 ekil snoitacilppa lairtsudni dna laicremmoc ,yratilim ,tekram
 eucser dna hcraeS ,tnemeganam dna gnirotinom ciffarT

e edutitla dna erutarepmeT ,noitarepo  dworC ,noitamits
 ni snoitidnoc tsorf ro erif tserof gnitacoL ,tnemeganam
 tcejbO ,retsasid larutan tsop ,gnitsacerof rehtaeW ,sdnalmraf
 ruo fo pleh eht htiW .ecnassiannoceR dna noitacifitnedi
 lacinhcet dna secruoser eht evah ew ,sediug tcejorp

 ot egdelwonk  esohc eW .tcejorp siht etelpmoc yllufsseccus
 hgih ,ytilibixelf sti fo esuaceb tcejorp rof rotordauQ VAU eht
 sihT .hcraeser erutuf fo laitnetop dna ytinutroppo gninrael
 etargetni ot krow hcraeser fo yteirav ni rehtruf og nac tcejorp

tiw seigolonhcet suoirav  lufesu suoirav teg ot sVAU h
 tnemelpmi ot lufesu yletinifed eb lliw tcejorp sihT .stuptuo

sVAU fo tnuocca eht ni gnitfil thgiew hgih fo noitcnuf wen . ]3[  

 

.VI  TNEMETATS MELBORP  
 

 .1 .ytilibats dna gnicnalab si retpocdauq fo melborp niaM  
2  dna thgil poleved oT .  eht rof tnemegnarra gnitaolf gnorts

.retpocdauq  
 .3  ton( retpocdauq rof tnemegnarra rosnes dna lairetaM

.)AIDNI ni elbaliava  

.V  YROEHT  
 trap si taht segats owt otni dedivid era retpocdauQ fo sngiseD

wolF .egats dnoces ta ecafretni lluf dna egats tsrif ni ngised  
:woleb erugiF ni debircsed si ngised retpocdauQ fo trahc  

 
erugiF : retpocdauq fo ngised rof trahcwolF 1  

 
 ruof htiw elcihev llams a sa debircsed nac retpocdauQ
 sihT .emarf ssorc eht ta detacol rotor ot dehcatta srelleporp

desu era srotor hctip dexif rof mia   elcihev eht lortnoc ot
 yB .tnednepedni era srotor ruof eseht fo sdeeps ehT .noitom
 eb nac elcihev eht fo edutitta way dna llor ,hctip ,tnednepedni
 era retpocdauQ ffo edutitta way dna llor ,hctiP .ylisae lortnoc

erugiF ni nwohs  
 

 
2 erugiF   noitcerid hctiP retpocdauq fo  
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2 erugiF  retpocdauq fo noitcerid lloR  

 
 erugiF 4 retpocdauQ fo noitcerid waY  

 
 tsurht eht yllacisab dna ecrof stupni ruof evah retpocdauQ
 ehT .rotor eht ot tcennoc taht relleporp eht yb decudorp taht

 hguorht lortnoc nac retpocdauQ fo noitom  taht tsurht eht xif
.rotor hcae fo deeps eht yb lortnoc nac tsurht esehT .decudorp  

 
relleporP .1  

 owt gnisu detar era srelleporP ;seulav  
 sehcni ni retemaiD  
 .sehcni ni hctiP  

 
 dna ,retemaid ”01 a sah elpmaxe rof relleporp 5.4x01 A

sehcni 5.4 ”drawrof slevart“  .noitulover hcae htiw  
srelleporP  .esiwkcolc retnuoc ro esiwkcolc eb nac  

 yb detaluclac eb nac relleporp hcae yb decudorp tsurhT
noitauqe gniwollof , 
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m rotom a rewop fo tnuoma ehT  relleporp a nrut ot tuo tup tsu
:noitauqe gniwollof eht yb nevig si  
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.IV  EMOCTUO ELBABORP   

 
.1   a margorp dna dliub ot saw tcejorp siht fo mia ehT

 desu eb nac taht retpocdauq  fo noitamrofni SPG tcelloc ot
erutcurts retawrednu  m retawrednu dna  .stcejbo gnivo  

 .2  elbats ni gnidnal dna gniylf fo elbapac eb tsum retpocdauQ
.rennam  

 .3  tnerruc sti gninimreted fo elbapac eb tsum retpocdauQ
.atad SPG gnisu noitacol  

 

 

 

.IIV  TNEMEGDELWONKCA  

naht srohtuA L .R raknaM .forP ediug tcejorp ot sk .  ohw
w gnieb syawla  msicitirc evitcurtsnoc ,tnatsnoc & ecneserp hti

 fo ffats eht lla knaht ot ekil osla dluow eW .repap siht edam ot
M lacinahce  D tnemtrape   ,ecnadiug elbaulav rieht rof

 sah ohw ,krow tcejorp eht hguorht troppus dna noitseggus
oc nevig -  tcejorp eht rof noitarepo  .noitnetta lanosrep htiw

 rof meht fo lla ot edutitarg tsepeed ruo sserpxe ew lla evobA
dnik rieht -  gnirud tol a su depleh hcihw troppus detraeh

 ,sdneirf ruo ot lufknaht ew tsal eht tA .krow tcejorp
divorp pleh lanoitaripsni eht rof seugaelloc guorht su ot de  a h

.krow tcejorp  
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