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tcartsbA —  smetsys DEL tuptuo thgil hgih rof dnamed ehT

 rehgih taht os ,setar noitareneg taeh tnacifingis ot dael
i tluser sexulf taeh  no serutarepmet noitcnuj detavele n

 eht ,revoeroM .smetsys gnithgil LSS ni spihc DEL
 eht tcapmi ylgnorts erutarepmet noitcnuj eht no segnahc
 .thgil eht fo ytilauq dna tuptuo thgil ,emitefil ,ytilibailer

na tsoc wol ,ytilibailer ,ylticilpmi rieht fo esuaceB  tnelis d
ria evissap ,noitarepo -  ni derreferp era smetsys gnilooc

 na ni knis taeh eht fo noitazimitpo eht ,suhT .spmal DEL
A .laicurc si metsys DEL -  detagitsevni era spmal DEL enil

 eht no desab desoporp era sMOF fo rebmun a dna
 .thgiew dna ezis ,ecnamrofrep  deiduts era ew rof erehT

 ,ralugnatceR sa hcus yarra nif fo epahs suoirav htiw
 nO .nif epahS ngiS sulP dna enipS ,ralucriC ,erauqS
 taeh tsetaerg eht sevig yarra nif ngis sulp ,nosirapmoc
 tnereffid eht gnivah snoisnetxe rehto fo taht naht refsnart

f fo epahs  dennif aera esab dna thgieh emas htiw yarra ni
 sa retaerg nif ngis sulp htiw nif fo ycneiciffe ehT. ecafrus
 sulp a fo erutarepmet ehT .nif fo rettap rehto ot erapmoc

 64.74 .e.i muminim si nif ngis 0c    
 

 xednI smreT —  ,blub DEL ,taeh evitcevnoc ,yarrA
repmet xulf taeh ,eruta . 

.I  NOITCUDORTNI  
 

thgil hguorht gnithgil etats gnorts tnecer tsom ehT -  gnitaname
 reviled ot nrettap elbapacseni na nees sah )sDEL( sedoid
 setutitsbus laitnetop eht fo eno sA .tnemnethgilne thgil etihw

EL ,thgil tnecseroulf ro wolg yramotsuc fo  eht evah sD
 ecnaidar taerg gnivig ni stniop lacof elbakatsimnu

.efil tifeneb dna ,gniraps ytilativ ,ssenevitceffe  
 noitcejni rehgih a ,ytisnetni suonimul rehgih fo sDEL roF

itlum ro )Am 02[( tnerruc -  yrassecen netfo si gnigakcap pihc
tacilppa noitanimulli ni .snoi  

 yllacoviuqenu sDEL fo emitefil eht dna noitucexe eht ecniS
 noitcesretni tsetaerg elbassap eht ,erutarepmet sti no dneped
 noitucexe lacitirc sa deweiv yltnatsnoc si hcihw ,erutarepmet
 yllamron saw ,noitarugifnoc gnithgil dna mraw eht fo rekram

tacidni  saw pihc DEL ,emit naem eht nI . C_ 521 sa de
 dna ,ytilauq gnirevawnu ,dleiy thgil rof yllamreht deniartsnoc

 yllacitpo dna ,ssenevitceffe noitamrofsnart rohpsohp  
 
 

 
 

drawrofthgiartS   dluow slairetam desab enocilis ro yxope
lbissop sa raf sa fi gnidahs egnahc  ,ylsuhT .dessaprus erew e  

 sDEL ni detaerc htmraw eht fo erusaem tsav eht fo noitaucave
 dna srotaerc DEL tnerruc gnitnorfnoc tset rojam a sniamer

sreenigne noitartsinimda mraw . 
 hguorht gnithgil etats gnorts tnecer tsom ehT

thgil -  )sDEL( sedoid gnittimsnart  elbapacseni na nees sah
 eht fo eno sA .gninethgirb thgil etihw etaerc ot nrettap
 ,thgil tnecseroulf ro wolg lanoitnevnoc fo setutitsbus laitnetop
 citsatnaf gnivig ni tseretni fo stniop ralucitrap eht evah sDEL

eb dna ,gniraps ytilativ ,ycneiciforp ecnaidar  .efil tifen  
 

 tnerruc noisufni rehgih a ,ecrof gniwolg rehgih fo sDEL roF
itlum ro )Am 02[( -  ni lativ yltneuqerf si gnildnub pihc

.snoitacilppa tnemnethgilne  
 ylgnorts sDEL fo emitefil eht dna ecnamrofrep eht ecniS

ixam elbawolla eht ,erutarepmet sti no yler  noitcnuj mum
 tnacifingis sa dedrager syawla si hcihw ,erutarepmet
 saw ,ngised gnithgil dna lamreht eht fo rotacidni ecnamrofrep

 521 sa deificeps yllausu 0  saw pihc DEL ,elihwnaeM .C
 rohpsohp dna ,ytilibailer ,tuptuo thgil rof yllamreht detimil

fe noisrevnoc  ro yxope tnerapsnart yllacitpo dna ,ycneicif
 eht fi ruoloc egnahc dluow slairetam desab enocilis
 eht fo lavomer ,eroferehT .dedeecxe erew stimil erutarepmet
 gib a sniamer sDEL ni detareneg taeh eht fo tnuoma egral

dna srengised DEL tnerruc gnicaf egnellahc   lamreht
.sreenigne tnemeganam  

 ,snemul 000,1 tuoba secudorp blub tnecsednacni W56 A
 a ro pmal LFC W62 a htiw deveihca eb yltneserp nac hcihw

21 – dilos fo esu ehT .yarra DEL W51 -  seriuqer gnithgil etats
ht gnicudorp fo elbapacni si DEL elgnis a esuaceb syarra  ta

 taht esoht sa denifed ,sDEL rewop hgiH .tuptuo thgil hcum
 deredisnoc gnieb sDEL fo epyt eht era ,W 1 tsael ta emusnoc

 .noitanimulli lareneg rof  
 morf revoegnahc eht neeb sah dnert gnithgil tnecer ehT

cni noitisnart siht ecnis ,sLFC ot sblub tnecsednacni  sesaer
 ,yletaL .semit net ot pu yb emitefil dna semit evif yb ycneiciffe
 thgil lla rof ycneiciffe ni tnemevorpmi elttil neeb sah ereht
 evah sDEL lacipyT .erugiF ni nwohs sa ,sDEL tpecxe secruos
 sepytotorp hguohtla ,ttaw/snemul 57 dnuora fo ycneiciffe na

ra  esuaceB .ttaw/snemul 051 ot pu fo elbapac ydaerla e
dilos -  eht htiw epyt ecruos eht eb ot esruoc no si gnithgil etats

 rof noitavitom laitnatsbus si ereht ,ycneiciffe suonimul tseb
.snoitacilppa gnithgil lareneg ni meht gnisu  

 gnisu yb snif pmal DEL ni noitazimitpo fo sisylanA
snoitces ssorc suoirav  

ehloK P .K .rD ,enajohB jonaM  , elakmuKtnahsarP  
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s sA  suonimul taht deraelc si ti 1.1giF evoba eht ni nwoh
 tnecseroulf dna pmal tnecsednacni naht retaerg si ycneiciffe
 lamreht retteb eht htiw dedivorp era sDEL eht fi ylno ,spmal

.tnemeganam  

.II  ERUTARTIL  VRUS EY 
 

 repap eht ni ]1[ eeL ykciR .W .S dna nahC gniS .Y
"  rof sretsulc evorD rewop hgih fo tnemecnahne gnisrepsiD

 ot yaw evitagitsevni na eht denimaxe "gnithgil etats gnorts
 ecnatsiser mraw a gnisu yb hctip laedi eht ediced htiw laed
 tnaidar tnetsisnoc fo noitpmuserp eht rednu ,egnarra

ep krow sihT .ssenevitceffe  eniltuo tibihxe evorD a stimr
 dedneppa )BCP( draob tiucric detnirp a no detnuom si hcihw
 dna noitcevnoc raluger eht ot tcejbus knis htmraw a htiw
 eht ,sledom )EF( tnenopmoc detimil yb devorppa gnieb

of euqinhcet elbaiv a sa deraeppa eb nac hcaorppa tneserp  r
 teg retsulc evorD a ni gnisrepsid tnemges laedi fo ecnarussa

.LSS rof rehtegot  
3 a detadilosnoc ]2[ .la te nesnetsirhC -  lanoisnemiD

 ledom ezinagro rotsiser mraw dna ledom tnenopmoc detimiL
 tibihxe evorD rewop hgih decuder a fo tceffe eht etupmoc ot

nkciht  no seigetarts gnilooc foola susrev cimanyd dna ,sse
 ,gnilooc cimanyd taht dednemmocer saw tI .noitarepo tegdag
 epip htmraw level ,noitcevnoc ria deniartsnoc ,elpmaxe rof
 sDEL rewop hgih pu peek ot laedi eb dluow gnilooc diulf dna

met emertxe tsom eht rednu  ,yam ti sa taht eB .tcirtser erutarep
 era seuqinhcet evoba eht sesoprup dna stnetni lla rof
 edalb lanoitidart ecnahne ot laedi si ti ,esuf ot lacitcarpmi

.nalp  
 ypotomoh eht dezilitu ]3[ inahK .F dna zizA ludbA

e na pu dliub ot )MAH( euqinhcet noitagitsevni  yrotanalpx
 tnereffid dna ralugnatcer fo noitucexe mraw eht rof rewsna
 semoctuo taht derrefni yehT .sedalb evitartsulli desiar fo stros
 eht evah secnalab yrotanalpxe dehcrA .E.i MAH yb dereviled
 edalb tros ralugnatcer revo noitanimessid htmraw derreferp

era  .stnemegnarra laciremun tcerid naht esicerp erom  
 gnilooc eht desoporp dna dehcraeser ]4[ .la te uahC
 na hguorht secruos htmraw evorD fo nalp edargpu

ortcele -  eht hcihw ni ,hcaorppa )DHE( cimanydordyh
rap eht yb dehsilpmocca si ria fo noitcevnoc deniartsnoc  elcit

 eht ,nalp fo dnik siht htiW .levram esaeler sag fo esuaceb tsiwt
02 fo epocs eht ni pu tpek eb nac erutarepmet knis -  morf C003

 edistuo yna gnizilitu tuohtiw C056 fo noitamitse elcannip eht
.gnilooc  

 mraw rof ecnalab gnitarbiv desoporp ]5[ .la te amaM
a  ,sedalb gnitarbiv esehT .tegdag evorD a fo noitartsinimd

 fo tuo edam dna reppoc niht htiw derevoc era hcihw
 eht morf htmraw tcerid dna etarbiv nac ,lairetam cirtceleozeip
 fo tsoc eht revewoh ,tcapmi cirtceleozeip gnizilitu esab dennif

 ,sDEL fo stros eseht  ton yltneuqesnoc dna hgih os era
 etairporppa ton oS .tneilc eht yb degdelwonkca ylsseltroffe

.nosaer ssenisub rof  
 htgnel ecnalab fo stcapmi eht detartnecnoc ]6[ gnihtoN .A.S
 evisnetxe na ta snoitcudortni htob rof gnisrepsid edalb dna

un hgielyaR fo yteirav  fo noitidda taht dnuof neeb sah tI .rebm
 fo etar eht sdliub seirtemoeg retsulc edalb yna htiw secnalab
 htmraw fo snoitanimaxe evitatitnauQ .egnahcxe htmraw
 aera ni dellaw htob rof ytilibaiv ecafrus dna etar egnahcxe

A .rof detnuocca neeb evah snoitcudortni  fo tnemecnavd
 rebmun tlessuN emertxe tsom rof seirtemoeg tibihxe ecnalab
 yllanoitiddA .del neeb sah ytilibaiv ecafrus dennif dna
 eht dna detsartnoc erew dna detapicitna erew snoitcennoc
 saw gnidnatsrednu taerg dna noitamrofni tset tsap dna tneserp

yb dnuof  .gnihtoN .A.S  
 noitcevnoc citsiretcarahc derolpxe ,]7[ 3102 ,la te miK

.sedalb etalp lanidutignol htiw srebmahc lacitrev morf  
.uN gnitaulave rof noitcennoc desoporP  

 saw gnithgil evorD fo knis mraw ,]8[ 4102 ,la te eeL
rutats ecnalab sti gninrecnoc decnahne  .eliforp e

 mraw eht timil emit emas eht ta ot detcerid saw tnemecnavdA
 decnahne eht fo noitucexe gnilooc ehT .ssaM dna ecnatsiser

nip( eniltuo –  eht ni secnalab tsellat eht htiw tibihxe nif
.%54 revo fo egnahc a detartsnomed )elacol lanretxe  .B

tepidarPsadmaR  suoremun eht detartnecnoc dah ]9[ .lA .
 gnitaehrevo nierehw skrowemarf mraw gnisu era sessenisub
 fo tnemtnioppasid tpmorp dna strap krowemarf eht mrah nac
 siht taeb ot laog dne eht dnim ni gnipeeK .krowemarf eht

ecudorp lufrewop htiw skrowemarf mraw ,eussi  rof ,sr
 ehT .evitcartta era no os dna sexelprep ,sedalb ,sbir ,elpmaxe
 gnola ,skrowemarf eht fo noitucexe mraw eht dnapxe ot deen
 tnemtsevni tsoc dna lairetam ,ytilativ gnicneulfni senil eseht
 suoremun fo noitazilitu dna tnemevorpmi detpmorp sah sdnuf

corp  sihT ."noisnapxE egnahcxe htmraW" sa deman serude
 ro "edargpU egnahcxe htmraW" sa deman esiwekil si metsys
 htmraw evitcevnoc tnemercni seigetarts htworG ."noitalacsE"
 htmraw a ni ecnatsiser mraw eht gninessel yb egnahcxe

em noisnapxe htmraw ynaM .regnahcxe  neeb sah sdoht
 etalp )b( ,ssentnasaelpnu ecafrus )a( era eseht ,detaulave
 detnals )d( ,esufnoc derutcnup )c( ,dnuotsa evaw dna xelprep
 )g( ,lennahc dedlof )f( ,dnuofnoc elbaemrep )e( ,elzzup
 dna sbiR dessorC tnettimretni )h( ,sdebme epat dnuow

ehT .sworruF   dneped serudecorp edargpu eseht fo trap retaerg
 egnahcxe htmraW fo noitazilitU .nalp emag dnuotsa eht no
 htmraw ni tnemercni tpmorp serudecorp tnemevorpmi
 ni tnemercni fo tsoc eht ta revewoh tneiciffeoc egnahcxe

.pord thgiew  
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.III  R NOISSUCSID DNA TLUSE  
 

.3 htaM1 lacitame : 
era noitaluclaC   a gnidnif rof nif ngis sulp a rof nekat

 .pmet  

• W05 :rewoP tupnI  

•  22:erutarpmeT .mtA 0C 

• mm 03 :nif fo thgieH  

• mm 711:nif fo aera noitces ssorC 2 

• 95:nif .on latoT  

• m 2100.0:nif fo aera ecafruS 2 

• m/W 52 : h tneiciffeoc evitcevnoC 2k 
ma ehT 95/05 = :nif hcae yb detareneg taeh fo tnuo  

           W 4748.0=  
:nif hcae ta detareneG .pmet ehT  

              sT(*2100.0.*52=4748.0 - )22  
 42.05=sT 0c 

 42.05 si yarra nif sulp ta detareneg erutarepmet ehT
0 r ,ralucric ta detareneg erutarepmet eht ylralimis.c  ,ralugnatce

wollof sa era blub del yarra nif erauqs ,enilps  
 .rS
.oN  yarra fo emaN   fo aerA

m(nif 2) 
 ecafruS

(.pmet 0 )c  
1 ralugnatceR  4800.0  10.65  
2 erauqS  2100.0  16.96  
3 ralucriC  249000.0  36.38  
4 enipS  423100.  431.56  

a dna erutarepmet fo tsil 1.1.3 elbaT nif fo aer  
 

noitalumiS2.3 : 
 
  ro egats tcudorp a sa fo thguoht eb nac taes kroW SYSNA

 tA .sesicrexe noitagitsevni ruoy tuo yalp uoy erehw erutcurts
 ruoy lla egnarra ot uoy selbane hcnebkrow ,yad eht fo dne eht

dnu sesabatad dna stnemucod noitanimaxe detaler  emas re
 nac uoy seilpmi siht ,sgniht rehto ot noitidda nI .krow gnisac
 .snoitagitsevni lla rof tes ytreporp lairetam ralimis a ezilitu
 rof dezilitu esiwekil si gnimmargorp gniward AITAC dna

.ledom eht gniward  
 

:niF gnicapS 02 ralucriC  
 

 
 peek evitceffe retfa ,evoba deraeppa sA 1.2.3 .oN .giF
 emertxe tsom eht taht dnuof ,tnemtcaneer fo gninnur

 tuobadnuor gnizilitu yb etalp esab yb hcaer erutarepmet
 yb eromrehtruf dna ,C008 dnuora esolc si sedalb kcits mm02

mmargorp gninnalp gnizilitu  thgiew tcerroc eht wonk ew gni
 ylno si hcihw etalp esab dennif kcits mm02 tuobadnuor siht fo

sgK22836.0 . 
 

 02 ssorC :gnicapS  
 

 
 

 fo nur lufsseccus retfa ,evoba nwohs sA    2.2.3.on .giF
erutarepmet mumixam eht taht dnuof ,noitalumis   yb hcaer

 tuoba raen si snif ngis sulp mm02 ssorc gnisu yb etalp esab
74 0  tcaxe eht wonk ew erawtfos gningised gnisu yb osla dna ,C

 hcihw etalp esab dennif  ngis sulp mm02 ssorc siht fo thgiew
 gnihton si  

.sgK.16966. tub  
 

:gnicaps 02 erauqS  
 

 
 

 fo nur lufsseccus retfa ,evoba nwohs sA  3.2.3.on .giF
 yb hcaer erutarepmet mumixam eht taht dnuof ,noitalumis
 tuoba raen si snif erauqs mm02 erauqs gnisu yb etalp esab

86 0  tcaxe eht wonk ew erawtfos gningised gnisu yb osla dna ,C
iht fo thgiew  gnihton si hcihw etalp esab dennifmm02 erauqs s

.sgK54207. tub  
 

:nif gnicapS 02 enipS  
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 fo nur lufsseccus retfa ,evoba nwohs sA    4.2.3.on .giF
 yb hcaer erutarepmet mumixam eht taht dnuof ,noitalumis

if enilp gnisu yb etalp esab  yb osla dna ,C046 tuoba raen si sn
 siht fo thgiew tcaxe eht wonk ew erawtfos gningised gnisu

.sgK 5606. tub gnihton si hcihw etalp esab dennif enilps  
 

 
A6.2.3 elbat tluser noitalumis sysn  

 
:latnemirepxE3.3  

  derutcafunam era blub del yarra nif detluser owt tseb ehT
 lairetam ehT .nif yarra ralugnatcer dna nif yarra ngis sulp .e.i
 lamreht htiw munimula si gnirutcafunam rof desu

s era pmal htoB. km/W012 ytivitcudnoc  gniylppus yb no hctiw
 0063 rof ecalp ekaT .pma 00053 dna V 21 fo yrettab rewop
 pmet ehT .gnidaer a ekat taht retfa dna noitarud nim

 22 si moor gnitset ni denoitnem 0  rof desu tnempiuqe eht  .c
 DEL si knis taeh ta detareneg erutarepmet eht gnirusaem

tarepmet .nug erusaem eru  
 

 
 

 
 

pmal dna nug erusaem DEL. 1. 3. 3 erugiF  
 

 96.84 si yarra nif ngis sulp fo erutarepmet ehT 0c 
 48.55 si yarra nif ngis sulp fo erutarepmet ehT 0c 

 

.VI  CO ISULCN ON 
 

agitsevni SYSNA dna lairT  s'noitazinagro eht revo del si noit
 ssorc desoporp dna etalp dennif ralugnatcer yranidro tnerruc
 devorpmi revocsid ot laog dne cificeps a htiw etalp dennif tros
 mraw noitcevnoc nommoc ni thgil evorD rof rewsna

noitcevnoc raluger etats gniretlafnU .egnahcxe   mraw
 si edalb ssorc dna ecnalab ralugnatcer rof egnahcxe
 no enod si noitcudorper SYSNA .decudortni ylevitatnet
 tI .egrahcsiD 5.41 tnairav hcnebkrow SYSNA gnimmargorp
 ecnalab yranidro fo yrtemoeg eht gnignahc yb taht dehctaw si

noc ,edalb ssorc desoporp yb  egnahcxe htmraw evitcev
 deriuqer lairetam eht noitidda ni dna stnemercni tneiciffeoc
 ,ecnalab ralugnatcer revo ssel %02 dnuora si secnalab rof
 ,tseT .lacitcarp si ecnalab desoporp eht htrofecneh
 taerg ni era semoctuo lacitehtopyh dna evitagitsevni

oitressa sn . 
 

REFRE CN SE  
 

.1   repap eht ni eeL ykciR .W .S dna nahC gniS .Y
 rof syarra DEL rewop hgih fo noitazimitpo gnicapS“
 gnithgiL etatS diloS fo lanruoJ ”gnithgil etats dilos

.4102  
.2   lamrehT )7002( S maharG ,M aH ,A nesnetsirhC.

p hgih tcapmoc rof sdohtem tnemeganam  DEL rewo
 lanoitanretni ht7 fo sgnideecorP :nI .syarrA

AC,ogeiD naS ,gnithgil etats dilos no ecnerefnoc  
inahK .F dna zizA ludbA  

.3   no ydutS )7002( C gnaY ,HC heY ,HC niL ,WS uahC  
 na aiv secruos taeh DEL fo tnemecnahnegnilooc eht

.hcaorppa cimanydordyh ortcele   fo sgnideecor :nI
 ,iepiaT ,NOCEI EEEI eht fo ecnerefnoc launna dr33

4392 pp ,nawiaT – 7392  
.4   YC oahC ,TK niL ,WH naL ,RB nehC ,KH aM9

 gnitarbiv htiw ecived DEL na fo ydutS )9002(
 launna ht52 fo sgnideecorP :nI .snif cirtceleozeip

imeS EEEI - AC ,esoJ naS ,mrehT 762 pp , – 272  

S
.r

N
o
. 
 

 syarrA
 nif fo
 02 htiw

gnicaps  

 .oN
doN

e 

 .oN
nemelE

t 

 thgiew
).mk(  

 .xaM
 .pmet

(0 )c  

 niM
 .pmet

(0 )c  

tA
m. 

eT
(pm

0 )c  

1 ralucriC  691
67  37001  836.0

2 
1.08

35  129.86  22  

2 erauqS  671
05  7878  207.0

4 
9.76

6 516.95  22  

3 enipS  412
75  89901  606.0

5 
1.36

18  40.65  22  

4 gnatceR
ralu  

123
68  16271  497.0

0 
8.35

12  209.74  22  

5  sulP
ngis  

496
19  60013  966.0

6 
4.74

62  656.83  22  
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.5   ni refsnart taeh noitcevnoc larutaN“ ,adaN .A.S
 serusolcne worran desolc lacitrev dna latnoziroh
 dna taeH fo lanruoJ lanoitanretnI ”etalp esab dennif

766 )7002( 05 refsnarT ssaM – 976  
.6   dna kraP liniJ ,nA nooHgnuoyB ,miK gnuJ nuyH

gnoD - “ ,miK nowK   no yduts latnemirepxE
 latnoziroh morf efsnart taeh noitcevnoclarutan
 fo lanruoJ ,”snif etalp lanidutignol htiw srednilyc
 )3102( )2( 72 ,ygolonhceT dna ecneicS lacinahceM
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