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tcartsbA —  ylluf ni seitivitca namuh gnizingoceR

 ni tub ksat elpmis yrev si tnemnorivne dellortnoc
rtnocnu dna elbavresbo yllaitrap  stnemnorivne dello

 gnignellahc a si soediv morf seitivitca gnizingocer
 rof snoitacilppa lacitcarp ynam sah dna melborp
 retupmoC .ecnallievruS dna ytiruceS ecnatsni
 emit fo doirep gnol a rof dehcraeser neeb sah noisiV

ediv morf seitivitca namuh ezingocer ot  hcihw no o
 si melborp eht ,dellortnocnu si tnemnorivne eht
 dehsinifnu morf noitciderp ytivitca ot decuder
 ynam yb deiduts neeb sah hcihw ,gnimaerts ytivitca
 dellortnocnu eb dluoc erehT .srehcraeser
 eht rof rorre etaerc yam taht stnemnorivne

nI .noitingocer   htob enibmoc ot yrt ew ,repap siht
 krowten gninrael desivrepusnu dna desivrepus
 morf seitivitca namuh ezingocer nac taht dohtem

stnemnorivne dellortnocnu dna dellortnoc htob . 
 

smreT xednI —  tcejbO ,krowten laruen laicifitrA
tupmoC dna FBR ,MOS ,noitingocer .noisiV re   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   taht smsinahcem evitpada sevlovni gninrael enihcaM

 suoiverp eht morf nrael ot sretupmoc elbane
 eht evorpmi nac seitilibapac gninraeL .egdelwonk
 ehT .emit revo metsys tnegilletni na fo ecnamrofrep

ihcam ot sehcaorppa ralupop tsom  era gninrael en
 skrowten laruen laicifitrA .skrowten laruen laicifitra
 ot desu era taht seuqinhcet gninrael enihcam era )NNA(
 laicifitra fo rebmun a fo tsisnoc dna niarb namuh ledom
 fo tsisnoc krowten laruen laicifitra ni snorueN .snoruen

snoitcennoc rewef  snoruen lacigoloib naht -  noruen hcae
 noitavitca na dna stupni fo rebmun a seviecer NNA ni

 .stupni eseht ot deilppa si noitcnuf  
 

 eht ni niarb namuh eht ekil kool skrowten larueN
:syaw owt gniwollof  

 hguorht egdelwonk seriuqca krowten laruen A .i
 .gninrael  

 
71 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

 uheyamelA weseleM wehcangaD ,  gnitupmoC fo loohcS
aipoihtE ,ytisrevinU raD rihaB ,gnireenignE lacirtcelE dna  

,.M .D raknahS inabahB  o loohcS  dna gnitupmoC f
aipoihtE ,ytisrevinU raD rihaB ,gnireenignE lacirtcelE  

 nihtiw derots si egdelwonk s'krowten laruen A .ii
retni -  sa nwonk shtgnerts noitcennoc noruen

sthgiew citpanys  

fles a ,krowten laruen laicifitra nI -  pam gnizinagro
 sisab laidar dna gninrael desivrepusnu rof )MOS(

ninrael desivrepus rof )FBR( krowten noitcnuf  eb nac g
 taht noisiv retupmoc a rof metsys eno otni detargetni
 .oediv morf seitivitca namuh gnizingocer fo elbapac era
 sliated eht fo lla nevig eb ton deen enihcam gninrael A
 eht fo sliated eht lla edivorp ew fi stnemnorivne sti fo

mit sekat ti tnemnorivne  noitcurtsni eht lla etucexe ot e
 eht gnitceted rof elbisnopser era srosnes sti dna
 laruen etagitsevni ew repap siht nI .stnemnorivne
 seitivitca namuh gnizingocer rof erutcetihcra krowten
 si taht enihcam gninrael A .soediv morf nekat si taht

ocer fo elbapac  si soediv morf seitivitca namuh gnizing
 nac hcihw smgidarap gninrael owt gninibmoc yb enod

:swollof sa denifed eb  
 

 tupni na tcurtsnoc ot si laog eht ,gninrael desivrepus nI
 tuptuo eht stciderp taht )x(F=Y  gnippam tuptuo dna

y(=y 1 y , 2 y ,… , m  tupni na rof ) x(=x 1 x , 2 x ,… , n  eht ,)
 tuptuo derised eht fo elpmaxe morf dnuof si gnippam

y{ 1 y , 2 x( stniop atad tupni eht ta }… , 1 x  , 2  redro ni }…
.rorre tuptuo detcepxe eht  eziminim ot  

 
 ,)1(x{ atad tupni fo tes a ylno ,gninrael desivrepusnu ,nI

 }…)2(x ϵ  a tcurtsnoc ot si laog eht dna nevig si R
 }…)2(y ,)1(y{ tuptuo eht taht os gnippam ϵ  ylluf R

  .tupni eht fo seitreporp lacitsitats eht seziretcarahc  
 

raenilnon a seriuqer siht ,lareneg nI   noitcnuf
 .scitsiretcarahc noitazilareneg doog htiw etamixorppa
 eht sa krowten FBR noitcnuf sisab laidar eht esoohc eW
 namuh gnizingocer fo yduts ruo rof krowemarf niam
 niart ot elbissop si ti ,revoeroM .oediv morf seitivitca

 segats owt ni krowten FBR eht noitcnuf sisab eht htiw - 
 dna gninrael desivrepusnu yb denimreted gnieb tsrif
 eht yb denimreted gnieb sthgiew reyal dnoces eht neht

.gninrael desivrepus  
 

 seitivitca namuh gnizingocer rof noisiv retupmoc nI
fles a ,repap siht ni detneserp metsys - m gnizinagro  pa

 otni noitamrofni yrosnes retsulc ot desu tsrif si )MOS(
 neht ,gnippam cihpargopot a ot gnidrocca sepytotorp
 gnippam raenilnon eht tnemelpmi ot desu si FBR eht

 gnizingoceR rof FBR dna MOS fo metsyS dirbyH A
oediV morf ytivitcA namuH  

.M .D raknahS inabahB ,uheyamelA weseleM wehcangaD  
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 owt siht nI .ecaps noitca rotom a ot secaps yrosnes morf
sah MOS eht ,erutcurts gninrael reyal   snoitcnuf owt - 

 yrosnes fo tnuoma egral eht sserpmoc ot si eno
 emit noitatupmoc eht ecuder ot redro ni noitamrofni
 rosnes lanoisnemid hgih eht edivid ot si rehto eht dna
 desu era hcihw saera llams emos otni ecaps noitamrofni

amixorppa rehtooms etareneg ot  eht neewteb snoit
 htiw deniatbo retnec retsulc ehT .noitamrofni gnisnes
 sisab eht fo retnec eht ezilaitini ot desu era MOS eht
 gnidnopserroc dna krowten FBR eht ni noitcnuf
 dooh ilekil mumixam yb detaluclac era sdleif evitpecer

eyal dnoces eht  ,noitamitse  FBR eht ni sthgiew r
 .gninrael desivrepus eht yb deniatbo neht era krowten

llew eht gnisu yB -  )SML( erauqs naem tsael nwonk
 si krowteN FBR eht fo tuptuo eht ,mhtirogla

.lanoitisnart  
 

 .II KROW DETALER  

 gninrael enihcam ralupop a si krowten laruen laicifitrA
a  metsys tobor dna noisiv retupmoc tnecer ni hcaorpp

 ehT .niarb namuh gnitalumis rof desu si dna gninrael
 gnizingocer rof sehcaorppa NNA eht esu ot si aedi niam
 ecived oediv a morf nekat si hcihw ytivitca namuh

W .efil yadyreve ruo fo trap a emoceb sah hcihw  hti
 ,htworg sseltneler gnicneirepxe setisbew gnirahs oediv
 gnixedni tneiciffe poleved ot yrassecen emoceb sah ti
 sihT .ecneirepxe resu evorpmi ot semehcs egarots dna
 dna oediv war morf snrettap fo gninrael seriuqer

.tnetnoc sti no desab oediv a gnizirammus   tnetnoC
 dewener gniniag neeb sah noitazirammus oediv desab
 desab tnetnoc ni secnavda gnidnopserroc htiw tseretni
 dna noitazirammuS .]6[ )RIBC( laveirter egami
 si soediv strops sa hcus tnetnoc remusnoc fo laveirter

ilppa elbaiv yllaicremmoc tsom eht fo eno  fo snoitac
.]7[ ygolonhcet siht  

 
 yllanoitidart evah smetsys ecnallievrus dna ytiruceS
 a yb derotinom saremac oediv fo krowten a no deiler
 ni ytivitca eht fo erawa eb ot sdeen ohw rotarepo namuh
 eht ni htworg tnecer htiW .weiv fo dleif s’aremac eht

o rebmun  dna ycneiciffe eht ,stnemyolped dna saremac f
 .dehcterts neeb sah srotarepo namuh fo ycarucca

noisiv gnikees era seicnega ytiruces ,ecneH -  desab
 a tsissa ro ecalper nac hcihw sksat eseht ot snoitulos
 ni seilamona fo noitingocer citamotuA .rotarepo namuh

c a  sah taht melborp hcus eno si weiv fo dleif s’arema
 A .]]5[ ,]8[[ srehcraeser noisiv morf noitnetta detcartta
 fo ytivitca na rof gnihcraes sevlovni noitacilppa detaler
 fo snrettap gninrael yb esabatad egral a ni tseretni

fer eb nac soediv gnol morf ytivitca .]01[ ,]9[ morf derre  

 

 

.III  TNEMETATS  FO  EHT  MELBORP  
 FBR gnisu oediv morf seitivitca namuh gnizingoceR
 thgiarts dna elpmis yrev si tnemnorivne dellortnoc rof
 laruen eht ot gniniart eht lla deef ew esuaceb ,drawrof

d gniniart eht no desab ,neht dna krowten  eht ,tes ata
 ew nehw tuB .seitivitca eht ezingocer lliw krowten
 fo ytilibapac eht ,stnemnorivne dellortnocnu rof ylppa
 dna laminim semoceb oediv morf seitivitca gnizingocer
 si etar ecnegrevnoc eht osla dna ylisae egrevnoc tonnac

.wol yrev  

VI . YGOLODOHTEM  
T  namuh gnizingocer rof esu ew taht ygolodohtem eh

 sisab laidar fo noitanibmoc a si oediv morf ytivitca
 dellortnoc ylluf a ni gnizingocer rof )FBR( noitcnuf
 rof )paM gnizinagrO fleS( MOS dna tnemnorivne

 .stnemnorivne dellortnocnu  
 

d gniniart eht lla ,FBR nI  krowten eht ot nevig si tes ata
 rof FBR gnisu deniart si krowten eht ecnO .gniniart rof
 ot ksat elpmis yrev a si ti ,stnemnorivne dellortnoc ylluf
 siht fo tuptuo eht nehT .ytivitca eht ezingocer
 MOS yb nekat eb lliw FBR ro stnemnorivne dellortnoc

nocnu rof  a ekat ot su spleh sihT .stnemnorivne dellort
 dna eulav noitavitca na gnisoohc rof noitareti muminim

 .ecnegrevnoc fo etar rehgih a sedivorp osla  

.V  EHT  GNINRAEL  METSYS  
 a hguorht oediv morf seitivitca namuh gnizingoceR

oc si metsys noisiv retupmoc gninrael  fo desopm
 ereht ;gninrael desivrepus dna gninrael desivrepusnu
 ehT .gninrael desivrepusnu ta snoruen tupni osla era
 gninrael desivrepusnu rof MOS sniatnoc erutcetihcra
 otni detargetni era taht gninrael desivrepus rof FBR dna

er dna gniriuqca rof metsys eno  seitivitca eht gnizingoc
 cireneg A .metsys noisiv a yb desnes si hcihw namuh fo
 sa deweiv eb nac metsys noitingocer ytivitca ro noitca

rehgih a ot segami fo ecneuqes a morf gnideecorp -  level
 spets rojam ehT .spets fo seires a ni noitaterpretni

 era devlovni :gniwollof eht  
 

.1  segami fo ecneuqes ro oediv tupnI  

.2  wol esicnoc fo noitcartxE - serutaef level  

.3  diM - wol morf snoitpircsed noitca level -  level
serutaef  

.4  hgiH -  morf snoitaterpretni citnames level
snoitca evitimirp  

 ,snoruen neddih fo rebmun eht sa hcus retemarap ehT
 eb ot evah FBR fo dleif evitcepser eht dna etar gninrael
 lufsseccus eht rof redro ni  nesohc ylluferac
 erofereht ,metsys noisiv retupmoc fo noitatnemelpmi
 rof laicurc si retemarap eseht fo tnemtsujda eht

.krowten laruen fo noitacilppa lufsseccus  
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                         FBR dna MOS :1 erugiF  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ytivitca namuh gnizingoceR :2 erugiF  

.IV STNEMIREPXE  

     ot detcudnoc neeb evah stnemirepxe evisnetnI
riF  .soediv desnes eht fo ytidilav eht sserdda  evah ew ,ts

 lareves ni margorp noisiv eht hguorht emas eht detset
 deveihca eht ,yllaitinI .ycarucca eht kcehc ot segats
 era dna margorp noisiv eht morf detset erew stluser
 eht hguohtla noisicerp elbakramer a evah ot dnuof

r aremac eht yb detceffa si noisiv  .gnithgil dna noitulose
 desu noituloser aremac detalumis metsys noisiv ehT
 aremac egareva eht si siht esuaceb 084×046 saw

.tcejbo lausiv eht esnes ot redro ni noituloser  
 
 
 

 
 

 
             noitaulavE ecnamrofreP :4 & 3 erugiF  

 
.IIV  ELPMAS  EDOC  

 

 

tnemnorivnE  

 ataD oediV
erutpaC  

 ecapS roloC
itamrofsnarT

no  

 dna FBR
MOS  

 dna FBR
MOS  

 tsoP
gnissecorP  

gnilebaL  

 ezingoceR
ytivitca  
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 .IIIV C NOISULCNO  
 

 rof MOS dna FBR htob enibmoc ew ,repap siht nI
 dellortnoc htob morf seitivitca namuh gnizingocer
 yllaitraP .stnemnorivne dellortnocnu dna stnemnorivne
 ees ot ytiliba eht enihcam a gnidivorp soediv devresbo

f gnol sah od snamuh sa dnatsrednu dna  eht detanicsa
 .nam nommoc eht neve dna sreenigne eht ,stsitneics
 lautcelletni dna lacinhcet erom lareves ,revewoH
 ehT .ereht teg ew erofeb delkcat eb ot deen segnellahc
 fo smret ni ,detadilosnoc ot deen raf os edam secnavda

c dlrow laer ot ssentsubor rieht  emit laer dna snoitidno
 etercnoc a edivorp neht dluow sihT .ecnamrofrep
 krowten laruen dirbyh ruO .hcraeser rehtruf rof dnuorg
 xelpmoc gnizingocer no ecnamrofrep ssel a sah
 no ecnamrofrep ssel  sah osla dna stnemnorivne

ta stnemnorivne elpitlum gnizingocer   ruo nI .emit a
 retteb a gnidivorp no sucof llahs ew ,krow erutuf
 taht tes atad ehT .smelborp hcus gnisserdda rof noitulos
 fo soediv 51 koot ew .e.i tneiciffus ton osla si esu ew

 .stnemnorivne tnereffid  
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 ,nikyaH .S ]1[ rpmoc A :skrowteN larueN  evisnehe
noitadnuoF .llaH ecitnerP ,noitidE dn2 .  
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 lamronba ot noitacilppa htiw sepahs gnimrofed/gnivom

”,noitceted ytivitca   no noitcasnart EEEI gnissecorP egamI  ,
,41:emuloV  .oN  5002 ,01   

,gnahC .F .S dna ,gnauH .S .T ,iuR .Y ]6[   :laveirter egamI“
  gnisimorp ,seuqinhcet tnerruc  seussi nepo dna snoitcerid ,  

noitatneserpeR egamI dna noitacinummoC lausiV fo lanruoJ  ,  
 ,1 .oN ,9 emuloV 8991            

“ ,gnahC .F .S ]7[ tnetnoc fo liarg yloh ehT -  aidem desab
sisylana ”  , ,EEEI ,aideMitluM  loV  , 9    ,2 eussI 2002  
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2002 ,2 loV ,rerolpxE EEEI  

 fo snrettap gninraeL“ ,nosmirG .L .E .W dna reffuatS .C ]9[
laer gnisu ytivitca - ”gnikcart emit  no noitcasnarT EEEI ,

 ,8 .oN ,22 .loV ,ecnegilletnI enihcaM dna sisylanA nrettaP
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[ “ ,knabyaM .S dna ,naT .T ,eiX .D ,uH .W ]01  gninraeL
fles yzzuf gnisu snrettap ytivitca - krowten laruen gnizinagro ”,  

 no snoitcasnarT EEEI B traP ,scitenrebyC dna ,naM ,smetsyS  
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