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tcartsbA —  taht gnidih fo tra a si yhpargonagetS

 ,reirrac aidemitlum a ni noitamrofni terces ylppa
 tub selif oediv dna ,oidua ,egami eb yam reirrac dna

a segami latigid  rieht fo esuaceb ralupop tsom eht er
 ni seussi rojaM .tenretnI eht no ycneuqerf hgih
 eht esaercni ot era yhpargonagets egamI
 ogets ni noitamrofni terces fo ytilibitpecrepmi
 tsniaga ssentsubor eht gnisaercni & egami

twd wen a ,repap siht nI .sisylanagets - cd  denibmoc t
.desoporp si euqinhcet  

 
smreT xednI —  televaW ,TCD ,yhpargonagetS

mrofsnarT  
 

NOITCUDORTNI  
   tnacifingis tsaeL fo emehcs eht a desoporp nosrednA

 rof ysae yrev si ti hcihw ]1[gnidih desab
 tsniaga ssentsubor tsewol evah tub noitatnemelpmi

acitsitats  ramuK hseniD dna ramuK yajiV .skcatta l
 sa dnab bus tnereffid ni ytilibitpecrepmi eht dezylana
 )TWD( mrofsnarT televaW etercsiD fo HH ,LH ,HL
 taht swohs stluser hcihw ni yhpargonagets egami desab

bus HH -  rehgih sevig TWD fo dnab dnab
NSP ro ytilibitpecrepmi  ni dnab rehto ot derapmoc R

 ,yfaS .lE .O.R .]2[yhpargonagets egami desab TWD
 evitpada na desoporp ikuosseD lE .A & deyaZ .H.H
 lexip mumitpo eht gnisu euqinhcet gnidih atad
 yticapac gnidih eht esaercni ot mhtirogla tnemtsujda

ahS dihsmaJ ,imesahG mahlE .]3[  dna hedazhebn
 no desab emehcs a desoporp ]4[ imazArihaZ marhaB
 mhtiroglA citeneG dna mrofsnarT televaW regetnI
 desab noitcnuf gnippam a gnisu noitamrofni edih hcihw
 televaw fo kcolb 8x8 ni mhtiroglA citeneG no

 .]4[ tneiciffeoc  

kroW detaleR  

)a  fsnarT  televaW mro  

 
02 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

,amrahS inilahS  aJ ,ytisrevinU rahiV nayG hseruS  ,rupi
aidnI  

yrahduahC itriK  ,  ,rupiaJ ,ytisrevinU rahiV nayG hseruS
aidnI  

 ruof otni egami eht esopmoced mrofsnart televaw ehT
 ycneuqerf tnereffid fo )HH ,LH ,HL ,LL( dnab bus
 dellac si dnab bus ycneuqerf wol fo tneiciffeoC .spuorg
 eht stneserper hcihw stnenopmoc etamixorppa

ih fo stneiciffeoc elihw egami a fo scitsiretcarahc  hg
bus ycneuqerf -  hcihw stnenopmoc deliated dellac dnab

.]5[ egami a ni ycnadnuder dna esion stneserper  
 

2LL  

 

HL 2 

HL 1 

LH 2 HH 2 

LH 1 HH 1 

slevel eerht htiw noitisopmoced TWD :3 erugiF  
 

)b  mrofsnarT  enisoC etercsiD  
 
  fsnart enisoc etercsiD D2 ehT  si egami N*M na fo mro

:]6[gniwollof sa denifed - 

                                                                          …… )1(  
 

 erehW .

                                                                .… )2(  
 desoporP kroW  

 

 TWD gnisu euqinhcet yhpargonagetS denibmoC weN
TCD dna  

 ,amrahS inilahS yrahduahC itriK  



dna TWD gnisu euqinhcet yhpargonagetS denibmoC weN  TCD  
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   ssentsubor htiw ytilibitpecrepmi retteb gniveihca roF
 TWD denibmoc a ,skcatta scitats tsniaga –  TCD

 evah hcihw redro a hcus ni desoporp eb yam euqinhcet
 a fo dnab bus HH fo stneiciffeoC .eulav RNSP rehgih

ami gniddebme rof detceles era TWD fo level  eg
 tsniaga ssentsubor eht retteb gniveihca rof  gniddebme
 & tlaS dna kcatta gnipporc ,kcatta esion naissuaG
 fo ytilauq ni noitrotsid tuohtiw kcatta esioN reppeP
 HH denimreted fo tes eht no ,siht retfA .egami

isoC etercsiD ,mrofsnart televaw fo stneiciffeoc  en
 otni xirtam televaw trevnoc hcihw deilppa si mrofsnarT
 otni detrevnoc si xirtam TCD .xirtam tneiciffeoc TCD
 gnisu deddebme si hcihw xirtam kcolb 8x8

diM fo gnignahcretni - .stneiciffeoc dnab  
 

stluseR & stnemirepxE  
 

    som ,segami aneel stnemirepxe ruo nI  hcraeser ni ylt
 aneeL .tset rof desu si ,yhpargonagets egami fo srepap
 2.4 erugif ni nwohs sa hcihw egami 215x215 era egami
 mhtirogla ehT .1.4 erugif ni nwohs si egami terces dna
 .BALTAM ni detnemelpmi si III noitces ni detneserp

 si noitamrofni terces ehT  si hcihw , ezis fo egami a
 daolyap emas no detaluclac si RNSP & erugif ni nwohs

.Bd si tinu hcihw yticapac  

)a  secirtaM tnemerusaeM  
 sa denifed era ytilibitpecrepmi fo stinu tnemerusaeM

.gniwollof  
 eht retfa egami ogets fo ytilauQ :ytilibitpecrepmI

 fo gniddebme  tsniaga ssentsubor rof noitamrofni terces
 terces fo ytilibitpecrepmi dellac si skcattA lausiv
 kaeP( RNSP ot lanoitroporp si hcihw noitamrofni
 gniwollof ni denifed sa ]7[ )oitaR esioN ot langiS

.noitauqe  

                 

            

:P erehW - ni eulaV .xaM  egamI revoC  

egamI ogetS fo xirtaM noitisop ji ta eulav lexip :  

.egamI revoC ni noitisop ji ta eulav lexip ::  
 egami revoC fo nmuloc & swor ni slexip eht era N & M

ylevitcepser  

                   
 

epxE rof egami terceS :1.4 erugiF tnemir  

 
tnemirepxE rof slexip 215*215 aneL egamI revoC :2.4 erugiF  

 
 egami desoporp stluseR evitelpmoC :1 elbaT

euqinhcet rehto htiw yhpargonagets  

onS  euqinhceT   egamI

emaN  

RNSP  

 

1  desoporP

euqinhcet  

aneeL  ).xoppa( 34  

2 ayajiV  ]8[ .K  aneeL  ).xoppa( 93  

 
C noisulcno  

 
     denibmoc owt fo htgnerts deilppa dohtem desoporP

 niatbo ot TWD & TCD seuqinhcet niamod mrofsnart
 fo aedi ehT .ssentsubor dna ytilibitpecrepmi rehtruf
 si mrofsnart denibmoc ni egami gniddebme gnitresni

imile mrofsnart tnioj taht tcaf no desab  kcabward setan
 egami gniddebme evitceffe na suht dna rehto hcae fo

 .deniatbo eb nac dohtem  devired si ti stluser eht morF
 elihw 34 eulav RNSP deveihca euqinhcet desoporp taht

 RNSP edivorp dohtem s‘ keviv & ayajiv  oS .93
repmi rehgih evah euqinhcet desoporp  ro ytilibitpec

.skcatta lausiv tsniaga ssentsubor rehgih  
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secnerefeR  
 fo stimil eht nO" ,saloctiteP .F dna nosrednA.R ]1[
 ni saerA detceleS fo lanruoJ lanoitanretnI "yhpargonagets

474 .pp ,4 .oN ,61 .loV ,EEEI,snoitacinummoC - .8991 ,184  
 

niD ,ramuK yajiV ]2[  fo noitaulavE ecnamrofreP" ,ramuK hse
 lanoitanretnI ,"yhpargonagetS egamI desaB TWD

.0102 ,EEEI ,gnitupmoC ecnavdA ecnerefnoC  
 evitpodA A" ,ikuosseD lE.A dna deyaZ .H.H ,yfaS lE.OR ]3[
 televaW regetnI no desab euqinhceT cihpargonagetS

oitanretnI ,"mrofsnarT  dna gnikrowteN no ecnerefnoC lan
111:pp ,EEEI ,ecnegrevnoC aideM - .9002 ,711  

 
 dihsmaJ ,imazArihaZ marhaB ,imesahG mahlE ]4[
 regetnI no desab dohtem cihpargonagetS A" ,hedazhebnahS
 lanoitanretnI ,"mhtiroglA citeneG dna mrofsnarT televaW

inummoC no ecnerefnoC  ,EEEI,gnissecorP langiS dna snoitac
24:pp - .0102 ,44  

 
 egami rof hcaorppa TWD A" ,niL.H dna,nehC .P  ]5[
 dna ecneics deilppa  fo lanruoj lanoitanretnI ,"yhpargonagets

572 .pp ,gnireenigne - .6002 ,092  
 

 tsubor A" ,nadhaW .A.M.E.A ,inadaM .S.A ,dahsaH .I.A ]6[
s  mrofsnart enisoc etercsid gnisu euqinhcet yhpargonaget

 noitamrofnI no ecnerefnoC lanoitanretnI drihT ,"noitresni
 rof seigolonhceT gnilbanE ,ygolonhceT snoitacinummoC dna

552 .pp ,EEEI,yteicoS egdelwonK weN eht - .5002 ,462  
 

llednoC naoJ ,.A daddehC sabbA ]7[  cM luaP ,narruC niveK ,
 fo sisylana dna yevruS :yhpargonagets egami latigiD" ,ttiveK
 ,gnissecorP langiS fo lanruoJ lanoitanretnI ,"sdohtem tnerruc

727:pp reiveslE - .0102 ,257  


