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tcartsbA —  tsom eht era secruos ygrene elbaweneR

 non eht sa secruos ygrene gnigreme dna tnatropmi
 raloS .yad yb yad gnitelped era secruos elbawener

grene  gniniag si ygrene )VP( ciatlovotohp eht ro y
 gnol dna eerf noitullop ,naelc si ti ecnis ytiralupop
 ralos a morf rewop tuptuo mumixam roF .gnitsal
 depoleved era dohtem )TPPM( gnikcart suoirav llec
 .no llits si eno retteb a rof tnuh eht tub detpoda dna

ht nI  elcitraP a stneserp repap siht txetnoc emas e
 VP dezilareneg desab )OSP( noitazimitpo mraws
 rojam ehT .erawtfos knilumiS /baltaM gnisu ledom
 eht rof ti esu nac ew taht si repap siht fo egatnavda
 eht rof ro rewop tuptuo VP eht fo noitazimixam

o noitaziminim  eht neewteb )rorre ro( ecnereffid f
 .lairt hcae ni deniatbo rewop dna rewop mumixam
 dna elpmis si mhtirogla depoleved eht ,eromrehtruF
 detnemelpmi ylisae etiuq eb nac ledom desoporp eht
 fo ssenevitceffe eht etamitse oT .metsys tset eht no

edom desoporp eht  no detset saw ti l
 tnereffid 6 rof tnemnorivne knilumiS/baltaM
 era sliart 03 ezis pop hcae rof dna sezis noitalupop
 lliH eht htiw derapmoc era stluser stI .tuo deirrac
 eht dna dohtem elbat pu kooL dna gnibmilc
 fo smret ni dohtem desab OSP fo ecnetepmoc

noc  si rewop mumixam dna deeps ecnegrev
.stluser noitalumis gnisu dethgilhgih  

 
smreT xednI —  mraws elcitraP ,gnibmilc lliH

 mumixaM ,)VP( ciatlovotohP ,)OSP( noitazimitpO
.)TPPM( gnikcart tniop rewop   

 
NOITCUDORTNI  

   no gnisaercni era stnemeriuqer ygrene eht sA  raluger a
 ecruos evitanretla dna elbaniatsus erom fo esu eht ,sisab
 ralos morf noitareneg rewop ehT .ecnatropmi gniniag si
 labolg eht noitcuder rof worg ot detcepxe si VP
 ni desu eb ot ylekil si rewop VP ehT .gnimraw

 noitatropsnart ,noitareneg detubirtsid  dna sesoprup
 siht dniheb nosaer niam ehT .noitacilppa elibom niatrec
 dna pihsnoitaler raenil non sessessop metsys VP taht si
 eht fo erutan dna epyt eht no sdneped rewop tuptuo eht

 
22 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 

    kahtaP navaP  ,  ,gnireenignE scinortcelE & lacirtcelE
aidnI ,lapohB ,TSIIN /VPGR  

    rohaM atimA .rD  ,gnireenignE scinortcelE & lacirtcelE ,
aidnI ,lapohB ,TSIIN /VPGR  

 tcerid fo dnik siht fo esuaceB .daol detcennoc
ieht daol eht htiw noitcennoc  yrev si ycneiciffe llarevo r

 eht htiw detaicossa smelborp rojam eht fo enO .wol
 ot os yltsoc llits era yeht taht era slenap ro metsys ralos
 eb ot tniop tnatropmi na si evitceffe tsoc meht ekam
 eht sevitcejbo eseht fo emos retnuocne oT .deredisnoc

 yltcerid  gnieb era smetsys ciatlovotohp detcennoc
 rewop mumixam a dna smetsys VP eht htiw decalper

.neewteb ni )TPPM( rekcart tniop  
 

 erutarepmet ralos no sdneped yllapicnirp rewop VP ehT
 dna ecnaidarri ralos sA .ecnaidarri ralos dna

s tnedneped emit era erutarepmet  hcum yrev si ti o
 ylsuounitnoc lliw taht cigol lortnoc evah ot tnatropmi
 setadpu dna tnerruc & egatlov lanimret eht retfa kool
 fo egatlov lanimret ehT .ylgnidrocca langis lortnoc eht
 rewop mumixam eht ot lauqe eb osla dluohs eludom VP

eihca oT .eulav tniop  maws elcitrap a slaog eseht lla ev
 tniop rewop mumixam desab )OSP( noitazimitpo
 rof depoleved dna desoporp neeb sah dohtem gnikcart
 VP ralos a morf rewop tuptuo mumixam gnitcartxe
 no desab si tI .sliart dna sezis pop suoirav rednu yarra

s tnereffid owt eht  eht no si enO .airetirc gnippot
 ecnereffid eht no rehto eht dna snoitareti fo rebmun
 hcae ni rewop VP dna rewop mumixam eht neewteb

.lairt    
 

WEIVER ERUTARETIL  
 si mhtirogla gnikcart tniop rewop mumixam A

t fo ycneiciffe eht esaercni ot yrassecen yletulosba  eh
03 ylno taht dnuof neeb sah tI .lenap ralos -  fo %04

 ti os ygrene lacirtcelE otni detrevnoc si tnedicni ygrene
 revO .stniop rewop mumixaM kcart ot tnatropmi yrev si
 no dekrow evah srehcraeser ynam edaced eno tsal eht

era hcraeser nepo na si ti llits ,TPPM  yb enod kroW .a
:woleb detsil si srehcraeser eht fo emos  

 
 ciatlovotohp elpitlum detneserp ]1[ .la te M ,ekatayiM
 VP ralos ni desu noitubirtsid rewop fo mrof seludom
 laudividni smetsys hcus ni yllamroN .smetsys

 hcae rof semehcs gnikcart tniop rewop mumixam  eht fo
V oslA .tsoc eht sesaercni seludom VP -  citsiretcarahc I

 gnirud stniop rewop mumixam lacol elpitlum stibihxe
 eht dnif ot tluciffid si ti siht ot euD .gnidahs laitrap

elgnis lanoitnevnoc gnisu PPM labolg -  .gnikcart egats
d siht devlos mhtirogla desoporP  yb ytluciffi

.euqinhcet noitazimitpo mraws elcitrap a gnicudortni  

 fo gnikcarT rewoP mumixaM evitceffE desab OSP
metsyS ciatlovotohP raloS  

rohaM atimA .rD ,kahtaP navaP  
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 devorpmi na desoporp evah ]2[.la te euqahsI fihsaK
 eht rof hcaorppa gnikcart tniop rewop mumixam
 mraws elcitrap deifidom a gnisu metsys ciatlovotohp

 eht fo egatnavdA .mhtirogla noitazimitpo  eht si dohtem
 eht ecno noitallicso etats ydaets eht fo noitcuder
 desoporp eht ,oslA .detacol si tniop rewop mumixam
 emertxe eht rof PPM eht kcart ot ytiliba eht sah dohtem
 dna elpmis si mhtirogla ehT .snoitidnoc latnemnorivne

 .tsaf yrev detupmoc eb nac  
 
K ieu -  tuptuo eht detagitsevni ]3[.la .te oahC gnaisH

 htiw syarra eludom ciatlovotohp fo scitsiretcarahc
 a detneserp evah yehT .gnidahs eludom laitrap
 nac taht dohtem gnikcart tniop rewop mumixam
 kaep elpitlum fo mumitpo labolg eht kcart yltneiciffe

P .sevruc  mraws elcitrap no desab saw dohtem desopor
 ni sesaerced raenil fo tpecnoc ehT .noitazimitpo
 gnikcart eht evorpmi ot dedda saw gnithgiew
 .rekcart tniop rewop mumixam eht fo ecnamrofrep
 nac dohtem desoporp taht deifirev stluser noitalumiS

 kcart yllufsseccus  tuptuo eht ni stniop rewop mumixam
 htiw seludom ciatlovotohp fo sevruc citsiretcarahc

 .seulav kaep elpitlum  
 

 pukool desoporp ]4[.R ahbarpamaR dna .S yhtalaM
 .eludom ciatlovotohp ralos rof ledom desab elbat

cneulfni yltaerg erutarepmet dna level noitalosnI  eht de
 latnemirepxe ehT .eludom VP ralos a fo ecnamrofrep
 era eludom VP eht fo tnerruc dna egatlov gnidulcni atad
 atad esehT .snoitidnoc noitalosni suoirav rof deniatbo
 eht cimim ot elbat pukool a poleved ot desu neht era

 .eludom VP lautca eht fo roivaheb  eb nac krow sihT
 gnidahs laitrap fo tcapmi eht yduts ot dednetxe

.snoitarugifnoc fo sepyt tnereffid ni snoitidnoc  
 

 a detneserp ]5[.la .te ,otirB ed .G .A rycaoM
 tcepser htiw  TPPM lausu tsom eht gnoma snosirapmoc

 eht morf detcartxe ygrene fo tnuoma eht ot  ciatlovotohp
 fo esu dna esnopser cimanyd ,elppir egatlov VP ,lenap
 tsrif era sledom krow detneserp nI .srosnes
 yllatigid a retfa dna ,knilumiS taM aiv detnemelpmi

CD tsoob dellortnoc -  detnemelpmi saw retrevnoc CD
umis yarrA raloS tneligA na ot detcennoc dna  ni rotal

 .stluser noitalumis eht yfirev ot redro  
 

 dna gniledom seuqinhcet TPPM tnereffid gnisU
 erawtfos knilumiS/baltaM ni metsys VP fo noitalumis

]6[ ni enod neeb sah -  erutaretil fo sucof niam ehT .]01[
dna OSP fo esu eht ezirammus dna yevrus ot si weiver  

 smelborp metsys VP ralos fo TPPM ot noitacilppa sti
non rehto htiw gnola erutaretil ni detroper -  lanoitnevnoc

 devresbo osla neeb sah tI .sdohtem lanoitnevnoc dna
 smelborp dlrow laer suoirav ni OSP fo noitacilppa taht

n fo tra eht fo etats rehto smrofreptuo no -  lanoitnevnoc
 neeb sah OSP.mhtirogla lacitamehtam lanoitnevnoc ro
 lamitpo labolg eht gniniatbo rof ylediw detpecca
 stniartsnoc wol dna yticilpmis sti fo esuaceb noitulos

 si hcaorppa OSP hguohtlA .noitcnuf evitcejbo no
er ytilauq doog gnidivorp fo elbapac  ,etar retsaf ta stlus

 yranoitulove rehto htiw derapmoc nehw tub
 eht enut enif ot ytiliba rieht ,sdohtem noitazimitpo
 ot eud ylniam ,kaew ylevitarapmoc si noitulos mumitpo
 noitazidirbyH .hcraes fo dne eht ta ytisrevid fo kcal eht

am lanoitnevnoc htiw OSP fo  era sehcaorppa lacitameht
 esaercni ot hcraeser rehtruf deen hcihw saera rojam eht

OSP fo ytiliba lamitpo labolg eht  
 

GNIKCART TNIOP REWOP MUMIXAM  
 ciatlovotohp a fo gnikcarT tnioP rewoP mumixaM
 .metsys ciatloV otohP a fo trap laitnesse na si yarra

elbaweneR   gniworg eriuqca ygrene fo secruos
 dna noitpmusnoc suomrone sti ot eud ecnatropmi
 tsom eht si ygrene ralos ,oslA .leuf lissof fo noitsuahxe
 ehT .eerf si ti dna ygrene fo ecruos elbaliava ylidaer
 eht dna yticirtcele rof dnamed eht ni esaercni dipar

c tnecer  sa hcus snoitidnoc latnemnorivne eht ni egnah
 ygrene fo ecruos wen a rof deen a ot del gnimraw labolg
 nobrac ssel htiw elbaniatsus dna repaehc si taht

.snoissime  
 

 sdohteM gnikcarT tnioP rewoP mumixaM  
gnikcarT tnioP rewoP mumixaM   era smhtirogla

ni yrassecen   eht esuaceb snoitacilppa ciatloV otohP
 tnioP rewoP mumixaM  eht htiw seirav lenap ralos a fo

 fo esU .erutarepmet dna noitaidarri  rewoP mumixaM
gnikcarT tnioP   niatbo ot redro ni deriuqer si smhtirogla

 .yarrA ciatloV otohP raloS a morf rewop mumixam eht
revO   neeb evah sdohtem ynam sedaced tsal eht

 eht dnif ot dehsilbup dna depoleved  rewoP mumixaM
tnioP  sa hcus srotcaf ynam ni reffid sdohtem esehT .

 fo egnar ,tsoc ,ytixelpmoc ,srosnes deriuqer
 gnikcart tcerroc ,deeps ecnegrevnoc ,ssenevitceffe

 noitaidarri nehw  erawdrah ,egnahc erutarepmet ro dna
 gnoma ,ytiralupop ro noitatnemelpmi eht rof dedeen

.srehto  
 

 evresbO & brutreP eht ,sdohtem suoirav gnomA
 evah seuqinhcet esehT .nommoc tsom eht era sdohtem
 yeht hguohtla ,noitatnemelpmi ysae na fo egatnavda eht

evah osla   no desab era sdohtem rehtO .skcabward
 laruen ,lortnoc cigol yzzuf ekil selpicnirp tnereffid
 tiucric trohs ro egatlov tiucric nepo lanoitcarf ,krowten
 dleiy sdohtem eseht tsomlA .cte ,peews tnerruc ,tnerruc

epo lanoitcarf eht ekil ,emos dna mumixam lacol a  n
 na evig ,tnerruc tiucric trohs ro egatlov tiucric
 lamron nI .eno tcaxe eht ton ,PPM detamixorppa

V   eht snoitidnoc -  ti os ,mumixam eno ylno sah evruc P
 yllaitrap si yarra VP eht fi ,revewoH .melborp a ton si

ruc eseht ni amixam elpitlum era ereht ,dedahs sev  
 

GNILLEDOM KNILUMIS  
 llec VP fo gnikcart tniop rewop mumixam krow siht nI
 pu kool sdohtem tnereffid 3 gnisu yb enod neeb sah
 .dohtem TPPM desab OSP dna gnibmilC lliH ,dohtem
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 sah tnemnorivne 0102R noisrev knilumiS/baltaM ereH
lumiS a poleved ot desu neeb  VP ralos fo ledom kni

 gnikcart tniop rewop mumixam htiw gnola metsys
 desab TPPM suoirav fo ygolodohtem deliateD .dohtem
 ni nevig era sledom knilumiS sti dna smetsys VP

 .noitces tneuqesbus  
 

  ygolodohteM  
 snoitauqe lacitamehtam metsys VP ralos a poleved oT

a  eht ,siht retfA .KNILUMIS gnisu dengised er
 hcae htiw detcennoc dna detaerc erew smetsysbus
 sah retrevnoc kcuB fo gningised eht ylralimiS .rehto
 a gnisu detcennoc erew sledom eht htoB .enod neeb
 dna noitalosni ralos eht sA .ecruos egatlov tnatsnoc

tarepmet  tluser eht sevig dna snur ledom degnahc si eru
CD eht fo oitar ytud eht egnahc oT .ylgnidrocca -  CD

 ,detaerc si noitcnuf deddebme na retrevnoc KCUB
 retrevnoc fo oitar ytud eht setaluger hcihw

 .yllacitamotua  
 

  ledoM knilumiS  
ht fo ledom knilumis deliated ehT  sah krow desoporp e

 dna tniop rewop mumixam eht kcart ot dengised neeb
.woleb nwohs si edom kcub a ni detarepo eb nac  

 
TPPM desab pu kooL fo ledom knilumiS:1.giF  

   
    ralos fo stsisnoc margaid kcolb eht 1.giF ni nwohs sA

CD ,lenap VP - na retrevnoc KCUB CD  BALTAM d
 ehT .margaid siht fo efil eht si lenap VP .kcolb noitcnuf
 noitcesbus ni debircsed era skcolb seseht fo gninoitcnuf

.woleb  
  ledom llec VP raloS  

 eht gnisu yb enod neeb sah llec VP ralos fo gniledoM
)1(.qe lacitamehtam - dom knilumiS deliated ehT . )8(  le

:woleb nevig 2.gif ni nwohs si  

 
llec VP a fo tiucric tnelaviuqE:2.giF  

 

                 )1(  
 

sa nettirwer eb nac noitauqe evobA  
 

                )2(  

   )3(  
 

 ,erehW  ht si I ,tnerruc noitalosnI eht si  lleC e
 ,tnerruc   eht si V ,tnerruc noitarutas esrever eht si

 ,egatlov lleC   ,ecnatsiser seires eht si   eht si
 ,ecnatsiser lellarap   eht si K ,egatlov lamreht eht si

rutarepmet eht si T ,tnatsnoc nnamztloB  si q ,nivleK ni e
 .nortcele na fo egrahc eht  

 hcihw ,llec ralos eht si syarra VP fo kcolb gnidliub ehT
p a yllacisab si -  thgil strevnoc yltcerid taht noitcnuj n

 tnelaviuqe na sah ti :yticirtcele otni ygrene  sa tiucric
3.giF ni woleb nwohs  

 
tnelaviuqE:3.giF  llec VP a fo tiucric  

 ecruos tnerruc ehT   ciatlov otohp llec eht stneserper
 ;tnerruc  non eht tneserper ot desu si -  raenil

p eht fo ecnadepmi -  ;noitcnuj n   ot desu era sR dna
ser tnuhs dna seires cisnirtni eht tneserper  eht fo ecnatsi

 fo eulav eht yllausU .ylevitcepser llec  egral yrev si
 eb yam yeht ecneh ,llams yrev si sR fo taht dna
 depuorg era sllec VP .sisylana eht yfilpmis ot detcelgen
 rehtruf era hcihw seludom VP dellac stinu regral ni

ni detcennocretni  seires -  mrof ot noitarugifnoc lellarap
 lacitamehtam VP ehT. srotareneg VP ro syarra VP
 yb detneserper si yarra VP ruo yfilpmis ot desu ledom

:noitauqe eht  
 

      )4(  

 
 VP eht si V ;tnerruc tuptuo yarra VP eht si I ,erehW

 ;egatlov tuptuo yarra  seires ni sllec fo rebmun eht si
 dna  egrahc eht si q ;lellarap ni sllec fo rebmun eht si

 eht si A ;tnatsnoc s’nnamztloB eht si k ;nortcele na fo
p-  erutarepmet llec eht si T ;rotcaf ytilaedi noitcnuj n

 ;)K(  llec eht si   rotcaf ehT .tnerruc noitarutas esrever
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 laedi eht morf noitaived llec eht senimreted )5( .qe ni A
p- 1 neewteb segnar ti ;scitsiretcarahc noitcnuj n -  tub 5

 .64.2=A esac tneserp rof  
 tnerruc noitarutas esrever llec ehT  htiw seirav

cca erutarepmet :noitauqe gniwollof eht ot gnidro  

     )5(  
,erehW  ,erutarepmet ecnerefer llec eht si   eht si

 ta erutarepmet noitarutas esrever llec   dna  eht si
 .llec eht ni desu rotcudnocimes eht fo pag dnab  

arepmet ehT  fo pag ygrene eht fo ecnedneped erut  
yb nevig si rotcudnoc imes eht  

 

            )6(  
 tnerruc otohp ehT  noitaidar ralos eht no sdneped

:swollof sa erutarepmet llec dna  

       )7(  
,erehW  trohs llec eht si - refer ta tnerruc tiucric  ecne

 noitaidar dna erutarepmet   tnerruc tiucric trohs eht si
 noitaidar ralos eht si S dna ,tneiciffeoc erutarepmet

ni  gnisu detaluclac eb nac rewop VP ehT .

:swollof sa )8( noitauqe  
 =VI =P * )-   ]1          )8(  

 
lleC VP raloS fo ledom knilumiS :4.giF  

 
 srI smetsys bus owt si ereht ledom knilumiS evoba nI
 eht serusaem metsysbus esehT .giF evoba eht ni hpI dna
 fo tnerruc ciatlovotohP dna tnerruc noitarutas esrever

oleb sa nwohs ledom erehT .ylevitcepser llec VP w 

 
 noitarutaS esreveR( srI fo ledom knilumiS :5.giF

)tnerruC  

 
)tnerruC esahP( hpI fo ledoM knilumiS :6.giF  

 
  kcolb TPPM fo gniledoM  

   yb deveihca si llec VP fo tniop rewop mumixam ehT
 sa noitcnuf baltam ni dedoc & dohtem desab OSP gnisu

eppA ni denoitnem  baltam fo tuptuo eht rehtruf ,I xidn
 neeb evah egatlov tuptuo lenap ralos & noitcnuf
 no desab dna noitcnuf BALTAM wen ni derapmoc
 KCUB fo oitar ytud stupni owt eseht fo nosirapmoc
 noitcnuf BALTAM ehT .detaluclac neeb sah retrevnoc

.woleb nwohs si  
noitcnuf  )vpv,mv(ncf = V  

 negedoc#%  
 fi  vpv<mv  
 )vpv/mv(sba=ahpla  
 esle  
 mv((sba=ahpla - )vpv/)vpv  
 dne  
 ;ahpla = V  
 

SGNITTES LATNEMIREPXE  
   kcart ot desu neeb sah dohtem OSP krow tneserp nI

 oT .metsys VP eht fo tniop rewop mumixam eht
ys eht rof stluser eht etalumis  sah noitalosnI ralos mets

/Wm 001 sa nekat   sah erutarepmet llec raloS dna
32 sa nekat . 

 )A0102R( noisrev BALTAM no nur neeb sah margorP
23 eroc lauD a no - .BG061 ksid draH MAR BG1 SO tib  

 
NOISSUCSID DNA STLUSER  

    fo ledom knilumiS  gnikcart tniop rewop mumixam
 yllufsseccus neeb sah metsys ciatlovotohp desab
 dna tnemnorivne 0102 R BALTAM ni depoleved

/Wm 001 fo noitaidarri ralos ta nekat era stluser  .
 daol ta tnerruc dna rewop tuptuo ,egatlov tuptuo ehT

na devresbo si edis  rof detalumis era stluser d
 TPPM elbat pukool dna gnibmilc llih lanoitnevnoc
 eht htiw derapmoc era stluser esehT .smhtirogla
 elcitrap desab noitatupmoc yranoitulove desoporp

.dohtem noitazimitpo mraws  
 

 eht ot nevig si metsys VP ralos fo egatlov tuptuo ehT
 rotcudnocimes eht fo elcyc ytud eht dna retrevnoc kcub
 erehw smhtirogla TPPM eht htiw dellortnoc si ecived
 mumixam dna VP ralos eht fo egatlov tuptuo eht
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 ,elbat pukooL detpoda eht htiw derapmoc era egatlov
 dna sdohtem OSP desoporP dna gnibmilC lliH

pserroc  eseht rep sA .detaluclac era selgna gnirif gnidno
 ot desu era hcihw detareneg era eslup selgna gnirif
 ehT  .retrevnoc kcub eht ni desu ecived eht evird
 era dohtem hcae morf deniatbo stluser deliated

woleb sa dezirammus : 
 

 TPPM
dohteM  

  xamV
 )tloV(  

 tuptuoV
( )tloV  

 tuptuoP
)ttaW(  

 tuptuoI
)pmA(  

 ytuD
oitaR  

 lliH
gnibmilC  92.61  45.41  6.802  53.41  5687.0  

dohteM gnibmilC lliH rof stluseR 1.6 elbaT  
 

 TPPM
dohteM  

  xamV
 )tloV(  

uptuoV
)tloV( t  

 tuptuoP
)ttaW(  

 tuptuoI
)pmA(  

 ytuD
itaR

o 
 kooL

pu  92.61  65.51  3.612  9.31  87.0
96  

dohteM pu kooL rof stluseR 2.6 elbaT  
 

 TPPM
dohteM  

  xamV
 )tloV(  

 tuptuoV
)tloV(  

 tuptuoP
)ttaW(  

 tuptuoI
)pmA(  

 ytuD
oitaR  

OSP  65.51  67.41  3.612  56.41  217.0
4 

dohtem OSP desoporP rof stluseR 3.6 elbaT  
 

 nosirapmoC  
   egatlov dna rewop lamitpo krow tneserp nI  noitareneg

 desoporp .e.i OSP yb deniatbo neeb sah metsys tset fo
 .TPPM rof dohtem thgieW aitrenI laitnenopxE larutaN
 lamitpo eht enimreted ot gnimmargorp BALTAM
 .enod neeb sah OSP gnisu metsys tset fo noitulos

C sretemarap OSP erehW  1 C ,2 =  2 ti fo .on ,2 =  snoitare
 tnereffid rof stluser dezilareneG .detpoda era 081 =
 rof stluser ehT 1.6 elbaT ni denoitnem era sehcaorppa
 metsys tset ciatlovotohp ralos detaroprocni TPPM eht
 tnereffid rof deniatbo neeb evah dohtem OSP gnisu

 dna 52,02 ,51 ,01 ,5 ezis noitalupop  ni denoitnem sa 03
 fo slairt 03 ,ezis noitalupop hcae roF .2.6 elbaT
 slairt 03 lla tsgnoma dna enod era metsys tset laudividni

.deredisnoc era stluser elbatius tseb   fo stluser morF
 noitalupop taht devresbo neeb sah ti ezis pop tnereffid

b gnivig si 52 ezis .noitulos elbissop tse  

.oN.S   poP
seziS  

 .xaM
rewoP  

)W(  

 .niM
rewoP  

)W(  

 .gvA
rewoP  

)W(  

 fo ycneuqerF
ecnegrevnoC  

1 5 3.171  8.011  0.821
9 9 

2 01  6.802  8.621  2.471
3 31  

3 51  6.802  7.751  6.781
6 41  

4 02  6.802  7.071  7.991
2 31  

5 52  3.612  7.071  1.102
4 51  

6 03  802 6.  4.791  9.402
1 02  

 rof hcaorppa OSP fo nosirapmoc tluseR :1.2.6 elbaT
ezis pop suoirav s 

 
 TPPM

dohteM  
  xamV
 )tloV(  

 tuptuoV
)tloV(  

 tuptuoP
)ttaW(  

 tuptuoI
)pmA(  

 ytuD
oitaR  

 lliH
gnibmilC  92.61  45.41  6.802  53.41  687.0

5 

pukooL  92.61  65.51  3.612  9.31  687.0
9 

OSP  65.51  67.41  3.612  56.41  217.0
4 
 TPPM tnereffid fo nosirapmoc tluseR :2.2.6 elbaT

sehcaorppa  
     noitareneg rewop dna egatlov VP ralos lamitpo nI

 citsirueh nredom metsys tset eht fo melborp
 deniag sah OSP yllaicepse seuqinhcet noitazimitpo

ot ytiralupop   sti ot eud smelborp hcus evlos
 si ω thgiew aitreni mhtirogla OSP ni yltsoM.yticilpmis
 eht fo selcitrap lla rof lairt eno ni tnatsnoc tpek
 fo tnemevom ytiliba hcraes eht esaercni oT.noitalupop
 noitcnuf evitcejbo fo eulav eht yb denrevog si selcitrap

aht os  ,krow tneserp nI .dnuof si elcitrap dettif tsom t
 eht rof deilppa yllufsseccus neeb sah euqinhcet OSP

metsys tset  
 

EPOCS ERUTUF & NOISULCNOC  
 

.1  noisulcnoC  
 ot enummi erom metsys sekam dohtem desoporp sihT
 eht secuder dna ytilibatsni yraropmet tsaf dna sekips
 htooms hcum eht secudorp ti os gnignahc pets kciuq

  .sdohtem dradnats naht esnopser  
 

 fo aera hcae ni desu yllufsseccus neeb sah OSP
 lla yltsoM .ssecorp noitazimitpo eht rof gnireenigne
 ot gnidrocca detnemelpmi neeb evah smhtirogla OSP

tis cificeps no krow  erofereht ,secaps hcraes dna noitau
 ni yrav stluser rieht neve dna ytilareneg on si ereht
 gnisaerced ylraenil krow tneserp nI .soiranecs tnereffid
 eht enimreted ot desu neeb sah OSP thgieW aitrenI
 ecnalab nac ti sa rewop dna egatlov VP lamitpo

vnoc neewteb .ytilauq ecnegrevnoc dna deeps ecnegre  
 yllaicepse seuqinhcet noitazimitpo citsirueh nredoM
 rewop mumixam eveihca ot ylralupop deniag OSP
 si OSP fo ecnamrofrep ehT .yticilpmis sti ot eud tniop
 ,thgiew aitreni ekil sretemarap sti yb denrevog

eoc noitarelecca  labolg dna lanosrep dna stneiciff
 OSP krow tneserp ni ereH .selcitrap eht fo ecneirepxe
 egatlov VP lamitpo eht enimreted ot detpoda neeb sah

.rewop dna  :woleb nevig sa dedulcnoc eb nac stluseR  
 rof deniatbo era stluser ehT  sezis noitalupop tnereffid

,5 .e.i   taht devresbo neeb sah tI .03 dna 52 ,02 ,51 ,01
 fo eulav elbatius tseb gnivig si 52 ezis noitalupop

.)W 3.612( noitcnuf evitcejbo  
 

 tset siht fo egatlov tuptuo VP taht wohs osla stluseR
mumixam si rewop mumixam ot gnidnopserroc metsys  

.tlov 67.41 .e.i  
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.2  tuF epocS eru  
 .hcaorppa desab OSP no desab si krow tneserp ehT
 si erutarepmet dna noitalosni ni egnahc eht ereH
 eb nac krow siht ecneH .elbigilgen eb ot deredisnoc

.snoitcerid erutuf eht ni dednetxe  
 

  sledoM knilumiS tnereffid fo tnempoleveD
at pu kooL no desab  rellortnoc TPPM desab elb

 latnemercnI sa hcus mhtirogla tnereffid rof
 cte dohtem ecnaticapaC citisaraP ,ecnatcudnoC

 .depoleved eb osla nac  
 

  eht fo gnirotinom dna gnidrocer citamotuA
 eht no level noitalosni dna erutarepmet gniyrav

xam eht tciderp ot eludom  eht fo rewop mumi
.eludom  

 
  eb osla nac dohtem TPPM gnitsixe desab OSP

.NNA gnisu dezidirbyh  
 

  TPPM tuptuO rewoP hgih a fo tnempoleveD
.metsys  

 
  dirg a otni metsys elohw eht gnitrevnoC

.metsys detcennoc  
 

 .desu eb osla nac VP ralos fo ledom edoid owT  
 

ELWONKCA TNEMEGD  
    ,roopaK .C.S .rD knaht ot ekil dluow srohtua ehT

 & lacirtcelE fo tnemtrapeD dna TSIIN rotceriD
 seitilicaf eht su gnidivorp rof gnireenignE scinortcelE

krow siht etelpmoc ot  
 

SECNEREFER  
 fo gnikcarT tnioP rewoP mumixaM" .la.te .M ,ekatayiM ]1[

luM  ecapsoreA ," hcaorppA OSP A :syarrA ciatlovotohP elpit
 ,74 :emuloV( no snoitcasnarT EEEI ,smetsyS cinortcelE dna

 .1102 yraunaJ )1 :eussI  
 

 mrawS elcitraP devorpmI nA" .la.te euqahsI fihsaK ]2[
)OSP( noitazimitpO –  decudeR htiw VP rof TPPM desaB

ydaetS -  etatS  rewoP no snoitcasnarT EEEI ,”noitallicsO
.7263 2102 tsuguA ,8 .oN ,72 .loV ,scinortcelE  

 
ieuK ]3[ -  gnikcarT tnioP rewoP mumixaM".la.te oahC gnaisH

 rof noitazimitpO mrawS elcitraP deifidoM no desaB dohteM
 noitaroproC gnihsilbuP iwadniH,smetsyS ciatlovotohP

I  elcitrA ,3102 emuloV ygreneotohP fo lanruoJ lanoitanretn
361385 DI  

 
 dna gniledoM" ,.R ahbarpamaR dna .S yhtalaM ]4[
 ledoM elbaT pukooL desaB knilumiS/baltaM fO noitalumiS
 fo lanruoJ NPRA ,"eludoM ciatlovotohP raloS fO

8 .LOV ecneicS deilppA dna gnireenignE  ,11 .ON ,
3102 REBMEVON  

 TPPM fo sisylanA evitarapmoC ",.la .te.A rycaoM ]5[
 no snoitcasnarT EEEI ,"snoitacilppA VP rof seuqinhceT

.1102 scinortcele rewop  
 

 fo nosirapmoC ",nampahC .L kcirtaP dna marsE nahsirT ]6[
kcarT tnioP rewoP mumixaM yarrA ciatlovotohP  gni

 .lov ,noisrevnoc ygrene no snoitcasnarT EEEI ,"seuqinhceT
7002 enuJ ,2 .oN ,22  

 
 tnioP rewoP mumixaM weN A"' bazA demahoM ]7[
 fo ymedacA dlroW ,"smetsyS ciatlovotohP rof gnikcarT

8002 44 ygolonhceT dna gnireenignE ,ecneicS  
 

imahledbA dna duoaD enimA ]8[  elgniS fo ydutS ",nuodiM d
 seuqinhceT gnikcarT tnioP rewoP mumixaM desaB rosneS
 ytilauQ rewoP lacirtcelE ,"metsyS gnipmuP retaW raloS rof

9002 ,2 .oN ,VX .loV lanruoJ ,noitasilitU dna  
 

 fo gnilledoM desaB knilumiS/baltaM" ,.la .te imlaS karaT ]9[
tohP raloS  elbawener fo lanruoj lanoitanretnI ,"lleC ciatlovo

2102 ,2.oN ,2.loV hcraeser ygrene  
 

 fo yduts evitarapmoC“ ,ppoR .E .M dna mhoH .P.D ]01[
 ni ssergorP, ”smhtirogla gnikcart tniop rewop mumixaM

snoitacilppa dna hcraeser ciatlovotohp  
 

kahtaP navaP  h deviecer  & lacirtcelE ni eerged .E.B si
 ihdnaG vijaR morf 5002 ni gnireenignE scinortcelE
 gniusrup yltnerruc si eH .lapohB ,ytisrevinU lacinhceT
 saera siH .scinortcelE rewoP fo dleif eht ni .hceT .M sih
 seitilitu noitubirtsid ,seigrene elbawener era tseretni fo

neb .scinortcele rewop dna gnikramhc  
 

 rohaM atimA.rD  morf eerged DhP reh deniatbo
 ,ygolonhceT fo etutitsnI lanoitaN dazA analuaM
 elbawener :era sdleif hcraeser tseretni reH .lapohB
 mraws elcitrap ,scinortcele rewop ,seigrene

os dna seigetarts MWP ,noitazimitpo  gnitupmoc tf
lortnoc  


