
 
MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI ) 

9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,1 - 4102 yluJ ,4  

                                                                                              6                                                                                   moc.mreji.www   

 
tcartsbA —  latnemirepxe tneserp eht nI

 06M htiw tsac era srednilyc dradnats ,noitagitsevni
 tnemec fo %53 otpU  .etercnoc edarg  yb decalper si

 tnereffid ni emuf acilis dna hsaylf fo noitanibmoc a
 eseht ot dedda era serbif dna snoitroporp
 citsalE  .segatnecrep tnereffid ni snoitanibmoc
 ,etercnoc dednelb elpirt suorbif eseht fo seitreporp

tar s’nossioP dna suludoM s’gnuoY fo smret ni  oi
 %51 htiw xim etercnoc taht dnuof si tI  .deiduts era
 tsehgih eht gnivig si serbif %5.1 dna emuf acilis
 nI  .oitar s’nossioP tsewol dna suludoM s’gnuoY
 si ti ,noitagitsevni eht ni deirt sexim eht lla tsomla

ylriaf era seitreporp citsale eht taht devresbo   .doog  
 

smreT xednI —  ,serbiF ,emuF aciliS ,CPH ,hsaylF
gnidnelB elpirT ,oitar s’nossioP ,suludoM s’gnuoY  . 

 
.1  NOITCUDORTNI  

 .A etercnoC fo stnemeriuqeR  
      suoenegoreteh elitasrev eht fo eno si etercnoC

 eht htiW  .nwonk reve sah gnireenigne livic slairetam
 dehcuot sah gnireenigne livic ,etercnoc fo tnevda
 htiw lairetam a si etercnoC  .ygolonhcet fo kaep tsehgih
 ro htgnerts lauqe htiw dna tsac eb nac epahs yna hcihw
 gnidliub lanoitnevnoc eht naht htgnerts erom rehtar

rehw eciohc fo lairetam eht si tI  .senots  ,htgnerts e
 ecnatsiser erif ,ytilibaemrepmi ,ytilibarud ,ecnamrofrep

.deriuqer era ecnatsiser noisarba dna  
 

tercnoC htgnertS hgiH.B  ecnamrofreP hgiH dna e
etercnoC  

    sah etercnoc htgnerts hgih gnicudorp rof ygolonhceT
iw etercnoc taht decnavda yltneiciffus  evisserpmoc ht

 yllaicremmoc era apM 04 naht retaerg htgnerts
 eb nac taht naht rehgih hcum htgnerts dna elbaliava

hgiH  .seirotarobal ni decudorp -  etercnoc ecnamrofrep
 gnireenigne  larutcurts retteb yltnacifingis sreffo )CPH(

rpmoc rehgih sa hcus ,seitreporp  elisnet dna evisse
 

20 yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 14 
 eksahB .M ,r   liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicossA

 ,hgabmiharbI ,gnireenignE fo egelloC ivasaV ,gnireenignE
aidnI ,dabaredyH   

eerS .P oaR asavin ,  liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP
 ,yllaptakuK ,gnireenignE fo egelloC UTNJ ,gnireenignE

aidnI ,dabaredyH  
imawS .P.L.B , oC ,rosseforP -  & hcraeseR ,rotanidro

 ivasaV ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,ycnatlusnoC
yH ,hgabmiharbI ,gnireenignE fo egelloC aidnI ,dabared  

 nehw ,ytilibarud retteb ,ssenffits rehgih ,shtgnerts
 etercnoc htgnerts lamron lanoitnevnoc eht ot derapmoc
 dleif eht deretne htgnerts hgih yrev fo etercnoC .)CSN(
 naps gnol dna sgnidliub esir hgih fo noitcurtsnoc fo

ih aidnI nI  .segdirb  desu gnieb si etercnoc htgnerts hg
erp rof -  desu gnieb etercnoC .segdirb etercnoc desserts

 ton ssessop dluohs stcejorp noitcurtsnoc tnatropmi rof
  .ytilibarud dna ytilibakrow osla tub htgnerts hgih ylno

 eseht lla gnissessop )CPH( etercnoC ecnamrofreP hgiH
q .ruoh eht fo deen eht emoceb sah seitilau  
 

 .C CPH rof serutximdA  
       naht rehto ,lairetam a sa denifed si erutximdA

 hctab eht ot dedda si dna setagergga dna retaw ,tnemec
 lareniM  .gnixim gnirud ro erofeb yletaidemmi

is desnednoc ,hsa ylf ekil serutximda  ,)FSC( emuf acil
 era .cte )SBGG( galS ecanruF tsalB detalunarG dnuorG
 eht ni tnemec fo tnemecalper trap sa dedda gnieb
 retaw egnar hgih ,noitidda nI  .CPH fo noitcudorp
 gnieb era srezicitsalprepus ekil serutximda gnicuder

w ytilibakrow niatniam ot deyolpme  eht gnitceffa tuohti
.htgnerts  

 
 fo ytisseceN .D sexiM dednelB elpirT  

     ylf dezirevlup htiw elbitapmoc si emuf acilis elihW
 evag lliw ecneh dna lairetam cinolozzop a si ti ,hsa
 fI  .desu ngised xim eht no gnidneped stluser gnireffid

roporp hgih ni tneserp  lliw hsa ylf fo ytivitcaer eht snoit
 yldipar ot acilisorcim eht fo ytiliba eht yb detceffa eb
 hsa ylf fo slevel hgiH  .edixordyh muiclac eht emusnoc
 ot gnidael stnetnoc retaw hgih htiw smelborp esuac nac

fo ecafrus eht no ylno ton ,gnideelb dna noitagerges   eht
 emuf aciliS  .flesti xirtam eht nihtiw osla tub etercnoc
 ecneh dna gnideelb siht etanimile yllautriv lliw
 lamron htiW  .etercnoc eht fo ytirgetni eht niatniam

01 yas( hsa ylf fo slevel -  dedda eb nac emuf acilis )%03
  .ecnamrofrep decnahne evig ot  

 
 .E tnemecrofnieR erbiF fo eloR  

     taht hcaorppa etercnoc no desopmi sdaol eht nehW
 serbiF  .yldipar semitemos ,etagaporp skcarc ,eruliaf rof
 kcarc eht gnitserra fo snaem a edivorp etercnoc ni
 eht ,evah etercnoc ni srab leets gnicrofnieR  .htworg

cifeneb emas  gnol sa tca yeht esuaceb tceffe lai
 eht evah serbif suounitnocsid trohS  .serbif suounitnoc
 fo suludom eht fI  .mrofinu gnieb fo revewoh egatnavda
 eht ot tcepser htiw hgih si erbif eht fo yticitsale
 ,rednib ratrom ro etercnoc eht fo yticitsale fo suludom

 dednelB elpirT suorbiF fo seitreporP citsalE A
emuF aciliS dna hsaylF htiw etercnoC  

imawS .P.L.B ,oaR asavineerS .P ,reksahB .M  
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t  eht gnisaercni ybereht ,daol eht yrrac ot pleh serbif eh
 ,htgnel eht ni sesaercnI  .lairetam eht fo htgnerts elisnet
 laruxelf eht tnemgua yllausu serbif eht fo oitar retemaid
 fo seulav ehT  .etercnoc eht fo ssenhguot dna htgnerts

r yllausu era oitar tcepsa  dna 001 neewteb ot detcirtse
 eht ni ”llab“ ot dnet gnol oot era hcihw serbif ecnis 002
 era serbiF  .smelborp ytilibakrow etaerc dna xim

.etercnoc eht ni detubirtsid ylmodnar yllareneg  
 

 .F kroW suoiverP fo weiveR feirB  
    ta te ramuK tarahB )2(  ht dessucsid  xim ekil sliated e

  .cte serutximda ,tnetnoc tnemec ,CPH rof gninoitroporp
 sreyM )6(   rehgih gniniatbo rof erudecorp eht deiduts

la te egnuteS  .etercnoc fo yticitsale fo suludom )5(  
 htgnerts hgih yrev fo suludom citats eht deiduts

.setercnoc  
 

 fo sliateD .G  tneserP eht repaP  
     citsale eht yduts ot si noitagitsevni tneserp ehT

 laitrap a htiw ,edarg 06M fo CPH fo seitreporp
  .hsa ylf dna emuf acilis htiw tnemec fo tnemecalper

 fo gnidnelb elpirt fo tpecnoc eht sedulcni yduts ehT
ylf dna emuf acilis htiw tnemec   dednelb elpirt ehT  .hsa

 htob fo scitsiretcarahc laicifeneb eht tiolpxe stnemec
  .etercnoc retteb a gnicudorp ni slairetam cinolozzop

 etercnoc dednelb elpirt fo seitreporp citsale ehT
 tnemecrofnier erbif leets tuohtiw dna htiw setisopmoc

.deiduts era  
 

.II  NOITAGITSEVNI  LATNEMIREPXE  
 .A emmargorP latnemirepxE  

      eht tuo dnif ot detcudnoc si yduts latnemirepxe nA
 ta etisopmoc eht fo oitar snosiop dna suludom s’gnuoy
 tnemecalper laitrap eht etercnoc nI  .syad 82 fo ega eht

a ylf dna emuf acilis yb tnemec fo  sa deirav era hs
 ,)%02+%0( ,)%01+%51( ,)%01+%0( ,)%0+%51(

.thgiew yb )%03+%51( dna )%03+%0( ,)%02+%51(  
M-  EOD ot gnidrocca dengised si etercnoc fo edarg 06

.dohtem  
 acilis yb tnemec fo tnemecalper laitrap fo tceffe ehT

krow dna htgnerts no )thgiew yb %( emuf  fo ytiliba
.detagitsevni era etercnoc  

 dna desu slairetam fo sliated eht sevig gniwollof ehT
.detcudnoc stnemirepxe eht  

 
.B  tnemeC  

     dnarb edarg 35 tnemec dnaltroP yranidrO
 tneserp eht ni desu si snoitacificeps .S.I ot gnimrofnoc

nemec ehT  .noitagitsevni  suoirav sti rof detset si t
  .edoc SI rep sa seitreporp  

 
 .C etagerggA eniF  

     enif sa desu si dnas revir elbaliava yllacol ehT
 eerf si dnas ehT  .noitagitsevni tneserp eht ni etagergga
 ehT  .seitirupmi cinagro dna tlas ,rettam yeyalc morf

 detset si dnas                         cificeps ekil seitreporp suoirav rof

 SI htiw ecnadrocca ni ,.cte ytisned klub ,ytivarg
6832 - .)82(3691  

 
etagerggA esraoC .D  

     lacol morf latem etinarg ralugna dehsurc enihcaM
 morf eerf si tI  .etagergga esraoc sa desu si ecruos

upmi  cinagro dna selcitrap yalc ,tsud sa hcus seitir
 sti rof detset osla si etagergga esraoc ehT  .cte rettam

.seitreporp suoirav  
 

hsaylF .E  
     rewoP lamrehT madnugamaR morf deniatbo saw tI

.hsedarP arhdnA ,noitatS  
 

F emufaciliS .  
   )FSC( emuF aciliS desnednoC   morf deniatbo saw

 ,.tsiD kadeM ,mararduR ,.dtL syollA orreF .B.V .s/M
.P.A  

 
G erbiF leetS .  

     retemaid( era 55 fo oitar tcepsa na htiw serbif leetS
 etercnoc htiw dexim )mm05 htgnel dna mm9.0
 serbif leetS  .xim etercnoc suorbif ecudorp ot ylmrofinu

a erew  yb 5.1 dna 0.1 ,5.0 ,0.0 fo segatnecrep ta dedd
.etercnoc fo emulov  

 
 .H rezicitsalprepuS  

     rezicitsalprepus fo )5.0 naht ssel( egatnecrep llams A
 ot dedda saw ).dtl aidnI kcorsoF .s/M fo 034 tsalpnoC(

.ytilibakrow tneiciffus niatbo ot etercnoc hserf  
 

I  . xiM etercnoC  
    M ,noitagitsevni tneserp eht nI -  si etercnoc 06

  .edoc hsitirB rep sa sdohtem .E.O.D eht yb dengised
 ni nevig era slairetam eht fo snoitroporp suoirav ehT

.1.elbat  
 

M fo thgiew yb snoitroporP xiM 1.elbaT -  edarg 06
etercnoc  

 meC
tne  

 eniF
erggA g

eta  

 esraoC
gerggA

eta  

taW
re  skrameR  

itroporP
sno  00.1  10.1  27.1  33.0   

ititnauQ
 se

 deriuqer
 .mc1 rof

 fo
tercnoc

e 

9.095
.gk 4  

 12.795
.gK  

8.6101
.gk 8  

 591
.til  

alprepuS
its -  rezic

 ton saw
eyolpme

 sa d
neiciffus

 t
libakrow
 saw yti
 elbaliava
 eht rof

 cisab
.xim  
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iM .J gniruC dna gnitsaC ,gnix  

    
      ecudorp ot ylmrofinu dexim erew stneidergni eht llA

 ruoF  .xirtam etercnoc evisnehoc dna suoinegomoh a
  .detpoda erew 03 dna 02 ,01 ,0 hsaylf fo egatnecrep

 ehT  .desu erew 51 dna 0 FSC fo segatnecrep owT
serutximda larenim   ot tnemecalper sa desu erew

 fo emulov yb erbif fo segatnecrep ruoF  .tnemec
 latot nI  .detaroprocni erew 5.1 dna 0.1 ,5.0 ,0 ,etercnoc
 etercnoc dednelb elpirt suorbif fo snoitanibmoc 82
 ni dedda saw  rezicitsalprepuS  .deirt erew setisopmoc

atnecrep llams  sexim eht llA  .yrassecen reverehw seg
 7 rof deruc dna ,sdluom rednilyc dradnats ni tsac erew
 gniruc dna gnitsac ,gnixim roF  .syad 82 dna syad
 tneiciffus dna ,dewollof erew serudecorp dradnats
.deraperp erew snemiceps rednilyc dradnats fo rebmun

    
K roW . tseT ytilibak  

    
    detset erew snoitanibmoc suoirav htiw sexim eht llA

 gnitcapmoc gnisu etats hserf eht ni ytilibakrow rof
 deniatniam saw ytilibakrow ehT  .sutarappa rotcaf
 fo rotcaf gnitcapmoc a htiw level muidem ta tsomla

bissop saw sihT  .29.0 ot 58.0  fo noitidda eht htiw el
 hgih htiw sexim ni ylralucitrap rezicitsalprepus

.serbif fo egatnecrep  
 

L snemicepS fo gnitseT .  
    
     era evoba denialpxe sa deruc snemiceps rednilyc ehT

 morf lavomer retfa erudecorp dradnats rep sa detset
 dewolla dna knat gniruc  eruc ehT  .edahs rednu yrd ot

rof detset era snemiceps  
suludom s’gnuoY  

oitar snosioP  
 

 dna suludom s’gnuoY fo noitanimreteD .M
itaR s’nossioP o 

    
    rof desu si retemosnetxe lanidutignol ehT

 noitamrofed dna niarts eht fo noitanimreted
ih fo scitsiretcarahc  etercnoc tnemec suorbif htgnerts hg

  .htgnel mm003 x aid mm051 fo snemiceps lacirdnilyc
 snemiceps eht gnitset yb dnuof saw oitar s’nossioP
 latigid dradnatS  .retemosnetxe laretal gnisu
 eht gniylppa rof desu saw enihcam gnitset noisserpmoc

ceps eht no sdaol .snemi  
 

STLUSER FO NOITATNESERP .III  
          

.gniwollof eht ni nevig era stluser lacipyT  
    
     suludom  s’gnuoy fo seulav eht sevig 2.elbaT

 FSC %0 ,hsa ylf %0 htiw xim ecnerefer rof detupmoc
 s’gnuoy fo stluser eht swohs 3.elbaT  .serbif %0 dna

 suludom  dna hsa ylf %0( serutximda htiw serbif %1 rof

 stluser eht wohs 8 ot 4 morf selbat lacipyT .)FSC %0
 lacipyT  .snoitanibmoc rehto suoirav rof deniatbo
  .21 ot 9 selbat ni nwohs era oitar s’nossioP fo stluser

sserts lacipyT - wohs dna dettolp si noitaler niarts  ni n
 egatnecrep hsa ylf fo ecneulfni eht swohs 2.giF  .1 .gif

.serbif %5.0 dna FSC %51 rof suludom s’gnuoy no  
 

 .VI  STLUSER FO NOISSUCSID  
     
    noitatnemirepxe fo sisab no deniatbo stluser ehT

 dessucsid era krow hcraeser tneserp eht ni detcudnoc
.niereh  

 
A sexiM etercnoC dednelB elpirT .  

    
    gnicalper yllaitrap yb tnemec fo gnidnelb elpirT

 desnednoc dna hsaylf ekil sanolozzop htiw tnemec
 fo seitreporp decnahne eht ot setubirtnoc emuf acilis
 ylidaer htiw tnemec eht gnicalper yB  .xim etercnoc eht

ehc dna  elbaredisnoc sanolozzop elbaliava ylpa
.deveihca si ymonoce  

 eht ni tneserp yltnerehni era skcarc orciM lanretnI
 eht ot eud si htgnerts elisnet  roop sti dna etercnoc  

 
etercnoC ni serbiF fo esU .B  

     
    gnerts elisnet wol yrev a sessessop etercnoc nialP  ,ht

 gnikcarc ot ecnatsiser elttil dna ytilitcud detimil
 ot gnidael yllautneve ,skcarc orcim hcus fo noitagaporp

.etercnoc eht fo erutcarf elttirb  
 ,llams fo noitidda eht taht dezingocer neeb sah tI
 ot serbif desrepsid ylmrofinu dna decaps ylesolc

w etercnoc  dluow dna retserra kcarc sa tca dluo
 seitreporp cimanyd dna citats sti evorpmi yllaitnatsbus
 seitreporp lacinahcem eht esaercni ylbaton ton seod dna
  .ruoivaheb eruliaf tsop eht snrevog tub eruliaf erofeb

 decnahne eht ot etubirtnoc serbif fo noitidda ehT
p  fo htgnerts laruxelf dna htgnerts elisnet ni seitrepor

.etercnoc eht  
 

 dna suludoM s’gnuoY no hsa ylF fo ecneulfnI .C
ioP oitar s’noss  

    
    erbif leets dna emuf acilis fo egatnecrep eht gnipeeK

 ylf ni esaercni eht ,xim etercnoc eht ni orez egatnecrep
c hsa  s’gnuoY eht desaerced ylbaredisnoc sah tnetno

 s’nossioP eht ni esaercni na nwohs sah dna suludom
 leets eht gnipeeK   .serugif dna selbat ni nwohs sa oitar
 ot lauqe tnetnoc emuf acilis dna orez egatnecrep erbif

i tnetnoc hsa ylf ni esaercni htiw ,tnecrep 51  eht n
 dna yllaitini desaercni suludom s’gnuoy ,xim etercnoc
 sa tnetnoc hsa ylf ni esaercni eht htiw desaerced
 tub ,desaerced yllaitini sah oitar s’nossiop ehT.nwohs
 sa desaercni sah ti tnetnoc hsa ylf ni esaercni eht htiw

rep emuf acilis eht gnipeeK .nwohs  erbif dna 51 egatnec
 ylf ni esaercni htiw ,xim etercnoc eht ni 0.1 egatnecrep
 esaercni laudarg a sah suludom s’gnuoy eht ,tnetnoc hsa
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 esaercni eht ot eud retal esaerced laudarg a dna yllaitini
 yllaitini sah oitar s’nossioP eht dna tnetnoc hsa ylf ni

aerced .nosaer emas eht ot eud desaercni retal dna des  
 

nuoY no emuf aciliS fo ecneulfnI .D  dna suludoM s’g
oitaR s’nossioP  

   51 otpu tnetnoc emuf acilis ni esaercni na htiW
 tpek tnetnoc hsa ylf dna xim etercnoc eht ni tnecrep

m eht fo iludom s’gnuoy eht ,tnatsnoc  a evah sexi
 laudarg a swohs oitar s’nossiop ehT  .esaercni laudarg
 otpu tnetnoc emuf acilis ni esaercni na htiW .esaerced
 tnetnoc hsa ylf dna xim etercnoc eht ni tnecrep 51
 sah suludom s’gnuoy eht ,tnecrep 03 otpu gniyrav

seulav eht tub yllaitini desaercni   htiw nwod emoc evah
 dna selbat ni nwohs sa tnetnoc hsa ylf ni esaercni na

.shparg  
 

suludoM s’gnuoY no serbiF fo ecneulfnI .E  
    dna sexim etercnoc ni tnetnoc erbif ni esaercni ehT

 tnatsnoc stnetnoc hsa ylf dna emuf acilis eht gnipeek
i laudarg a nwohs sah  sa suludom s’gnuoy ni esaercn

.nwohs  
 

 %0=hsa ylF( rof suludom s’gnuoY 2.elbaT
)%0=serbiF %0=FSC  

 

 
 %0=FSC %0= hsa ylf rof suludom s’gnuoY 3.elbaT

%0.1=serbiF  

aoL
 d
K(
)N  

gnoL
iduti

 lan
etxE
mosn
 rete
daeR

gni  

idaeR
.Lxgn

 .C
 =CL
200.0

mm  

serpmoC
 evis
niartS  

 ssertS
mm/N(

)2^  

 cE
mm/N(

)2^  

meR  
skra  

02  5.5  0 110.  5720000.0  7131.1  37.25114    

04  5.9  910.0  5740000.0  362.2  11.24674    

06  41  820.0  70000.0  3593.3  92.40584    

08  91  830.0  590000.0  725.4  36.25674    

001  42  840.0  21000.0  8856.5  76.65174    

021  03  60.0  51000.0  6097.6  76.07254    

041  53  70.0  571000.0  9.7 332  67254    

061  14  280.0  502000.0  1450.9  43.66144   .gvA
=cE  
6393

 5
m/N
2^m  

  

081  74  490.0  532000.0  9581.01  62.44334  

002  45  801.0  72000.0  6713.11  40.71914  

022  16  221.0  503000.0  4944.21  7.71804    

042  76  431.0  533000.0  185.31  3.04504    

062  47  841.0  000.0 73  9217.41  95.46793    

082  18  261.0  504000.0  7448.51  27.22193    

003  68  271.0  34000.0  5679.61  32.08493    

023  29  481.0  64000.0  801.81  22.56393    

043  99  891.0  594000.0  42.91  96.86883    

063  701  412.0  535000.0  73.02  77.47083    

083  411  822.0  75000.0  305.12  65.42773    

004  221  442.0  16000.0  356.22  70.63173    

024  031  62.0  56000.0  1767.32  77.46563   
 

 %0=FSC %0=hsaylF rof suludom s’gnuoY 4.elbaT
 %5.1=serbiF  

aoL
 d

NK(
) 

gnoL
iduti

 lan
etxE
mosn
 rete
daeR

gni  

nidaeR
 .C.Lxg

.0=CL
m200

m 

serpmoC
 evis
niartS  

 ssertS
mm/N(

)2^  

 cE
2^mm/N(

) 
skrameR  

02  5.4  900.0  0000.0
522  

131.1
7 

.79205
87  

  
04  9 810.0  0000.0

54  
362.2  .88205

98  
  

06  41  820.0  0000.0
7 

593.3
3 

.40584
92  

  
08  91  830.0  0000.0

59  
725.4  .25674

36  
  

001  42  840.0  1000.0
2 

856.5
8 

.65174
76  
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m200
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.40584
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8 
44.21

49  
.26444

41  
  

042  16  221.0  3000.0
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 %51=FSC %0=hsaylF rof suludom s’gnuoY5.elbaT
%0.1=serbiF  

 
 
 

 %01=hsaylF rof suludom s’gnuoY 6.elbaT
%0=serbiF %51=FSC  

 

aoL
 d
)NK(  

utignoL
 lanid
osnetxE
 retem

nidaeR
g 

nidaeR
 .C.Lxg

=CL  
200.0  

mm  

sserpmoC
niartS evi  

 ssertS
mm/N(

)2^  

 cE
)2^mm/N(  skrameR  

02  5 10.0  00.0 5200  7131.1  86254  

 04  01  20.0  50000.0  362.2  06254  

 06  51  30.0  570000.0  3593.3  76.07254  

 08  02  40.0  1000.0  725.4  07254  

 001  72  450.0  531000.0  8856.5  40.71914  

 021  03  60.0  51000.0  6097.6  76.07254    

041  53  70.0  571000.0  3329.7  67254    

061  04  80.0  000.0 2 1450.9  5.07254  =cE .gvA  

081  44  880.0  22000.0  9581.01  55.99264   69.01564

2^mm/N  

  
002  94  890.0  542000.0  6713.11  92.49164  

022  45  801.0  72000.0  4944.21  98.80164    

042  95  811.0  592000.0  185.31  92.73064    

062  36  621.0  513000.0  9217.41  26.70764    

082  86  631.0  43000.0  7448.51  60.20664    

003  37  641.0  563000.0  5679.61  69.01564  

 023  77  451.0  583000.0  801.81  77.33074  

 043  58  71.0  524000.0  42.91  95.07254  

 063  09  81.0  54000.0  73.02  76.66254  

 083  89  691.0  94000.0  305.12  76.38834  

  
 

f suludom s’gnuoY 7.elbaT  %01=hsaylF ro
%0.1=serbiF %51=FSC  

        )NK( daoL  

utignoL
 lanid
osnetxE
 retem

nidaeR
g 

nidaeR
xg   .C.L

=CL  
m200.0

m 

serpmoC
 evis
niartS  

 ssertS
^mm/N(

)2  

 cE
)2^mm/N(  skrameR  

02                                                                                      6                                                                                                                                                               210.0  30000.0  7131.1  33.32773  

 04  21  420.0  60000.0  362.2  76.61773  

 06  81  630.0  90000.0  3593.3  73 65.527  

 08  42  840.0  21000.0  725.4  52773  

 001  03  60.0  51000.0  8856.5  33.52773  

 021  63  270.0  81000.0  6097.6  65.52773    

041  14  280.0  502000.0  3329.7  42.05683    

061  64  290.0  32000.0  1450.9  56.56393  =cE .gvA  

081  25  401.0  62000.0  9581.01  45.67193   8.40443

N 2^mm/  

  
002  85  611.0  92000.0  6713.11  12.62093  

022  56  31.0  523000.0  4944.21  58.50383    

042  17  241.0  553000.0  185.31  43.65283    

062  77  451.0  583000.0  9217.41  23.51283    

082  48  861.0  24000.0  7448.51  84.52773    

003  88  671.0  44000.0  5679.61  59.28583  

 23 0 69  291.0  84000.0  801.81  52773  

 043  901  812.0  545000.0  42.91  57.20353  

 063  611  232.0  85000.0  73.02  96.02153  

 083  521  52.0  526000.0  305.12  8.40443  

 004  331  662.0  566000.0  356.22  66.46043   

 
 %02=hsa ylF rof suludom s’gnuoY 8.elbaT

%0.1=serbiF %51=FSC  

 
   

 daoL
)NK(  

anidutignoL
 l

temosnetxE
gnidaeR re  

daeR
xgni

 .C.L
=CL  
200.0

mm  

sserpmoC
niartS evi  

 ssertS
mm/N(

)2^  

 cE
N( )2^mm/  

krameR
s 

02  5 10.0  520000.0  7131.1  86254  
 04  01  20.0  50000.0  362.2  06254  
 06  61  230.0  80000.0  3593.3  52.14424  
 08  22  440.0  11000.0  725.4  55.45114  
 001  03  60.0  51000.0  8856.5  33.52773  
 021  93  870.0  591000.0  6097.6  95.32843    

041  84  690.0  2000.0 4 3329.7  57.31033    
061  75  411.0  582000.0  1450.9  77.86713   .gvA

=cE  081  66  231.0  33000.0  9581.01  63.66803  0.34854

 4

2^mm/N  

002  86  631.0  43000.0  6713.11  60.78233    
022  96  831.0  543000.0  4944.21  22.58063    
042  07  41.0  53000.0  185.31  68.20883    
062  27  1.0 44  63000.0  9217.41  71.96804    
082  37  641.0  563000.0  7448.51  41.01434    
003  67  251.0  83000.0  5679.61  57644  

 023  97  851.0  593000.0  801.81  40.34854  
 043  5.48  961.0  324000.0  42.91  64.83554  
 063  88  671.0  44000.0  73.02  54.59264  
 083  5.88  771.0  344000.0  .12 305  53.49584  
 004  18  261.0  504000.0  356.22  33.33955  
 

L ao
 d
)NK(  

gnoL
iduti
 lan
etxE
mosn

 rete
daeR

gni  

daeR
xgni  

 .C.L
=CL  
200.0

mm  

sserpmoC
niartS evi  

 ssertS
mm/N(

)2^  

 cE
)2^mm/N(  skrameR  

02  5 10.0  520000.0  7131.1  86254  
 04  11  220.0  550000.0  362.2  54.54114  
 06  71  430.0  580000.0  3593.3  17.44993  
 08  42  840.0  21000.0  725.4  52773  
 001  03  60.0  51000.0  8856.5  33.52773  
 021  73  470.0  581000.0  6097.6  59.50763    

041  24  480.0  12000.0  3329.7  03773    
061  05  1.0  52000.0  1450.9  4.61263  =cE .gvA  
081  75  411.0  582000.0  9581.01  04753   12.02163

2^mm/N  

  

002  36  621.0  513000.0  13.11 67  98.82953  
022  07  41.0  53000.0  4944.21  17.96553    
042  47  841.0  73000.0  185.31  14.50763    
062  97  851.0  593000.0  9217.41  58.74273    
082  58  71.0  524000.0  7448.51  56.18273    
003  49  881.0  74000.0  5679.61  12.02163  

 023  101  202.0  505000.0  801.81  34.75853  
 043  801  612.0  45000.0  42.91  36.92653  
 063  511  32.0  575000.0  73.02  90.62453  
 083  121  242.0  506000.0  305.12  51.24553  
 004  721  452.0  536000.0  356.22  20.47653   

024  331  662.0  566000.0  1767.32  04753   
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 01.elbaT %001 :tnemeC oitar s’nossioP   :hsaylF
%0  %0 :emuF aciliS  
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CL*  
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ipyT
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ulav
 se
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n  

003  9 810.0  60000.0  
63000.0

5 
83461.0

4 

013  9 0 810.  60000.0  
83000.0

5 
48551.0
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%56 :tnemeC   oitar s’nossioP 11.elbaT          
%51 :emuF aciliS  %02 :hsaylF  

 

daoL  
mosnetxE

 rete
daeR - gni  

daeR
-  gni

CL*  

etaL
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artS

ni  

idutignoL
niartS lan  CV  ssertS  eR -m

skra  

063  21  420.0  
00.0
800  575000.0  31931.0  

 

 
 
 

004  51  30.0  
00.0

10  506000.0  982561.0  
 

024  91  830.0  

00.0
210
666

7 536000.0  574991.0  

 

 
 

21.elbaT  %07 :tnemeC       oitar s’nossioP         
 %03 :hsaylF  %0 :emuF aciliS  

 

daoL  

osnetxE
 retem

daeR - ni
g 

daeR
-  gni

CL*  

 laretaL
niartS  

idutignoL
niartS lan  CV  sertS

s 
eR - ram
ks 

083  9 810.0  60000.0  575000.0  843401.0    

 

 
004  31  620.0  7680000.0  575000.0  444441.0   

024  61  230.0  701000.0  575000.0  301461.0   

 

 

ssertS 1.giF -  ylF htiw etercnoc fo pihsnoitaler niartS
%5.0=serbiF %0=FSC %0=hsa  

 

 
  

 2.giF  ssertS -  fo pihsnoitaler niartS  ylF htiw etercnoc
%0=serbiF %51=FSC %0=hsa  

 

 
 

 hsa ylf tsniaga suludom s’gnuoy fo noitairaV 3.giF
%5.0=serbif dna %51=FSC htiw egatnecrep  

 
 

 
 

 erbif tsniaga suludom s’gnuoy fo noitairaV 4.giF
%51=FSC dna %0=hsa ylf htiw egatnecrep  

 
SNOISULCNOC .V  

 
no desaB   ni detcudnoc noitagitsevni latnemirepxe eht

 snoisulcnoc gniwollof eht ,krow hcraeser tneserp eht
.nward era  

 retaw eht sa sexim etercnoc htgnerts hgih fo esac eht nI
 ot dedda eb ot era srezicitsalp repus ,wol si oitar tnemec

ilibakrow deriuqer eht niatniam .yt  
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 xim etercnoc retteb a ,stnemec dednelb elpirt gnisu yB
 eb nac seitreporp citsale dna htgnerts rehgih gnissessop

.decudorp  
 elisnet gniniarg ni pleh xim etercnoc eht ni serbif leetS
 gnivorpmi ot noitidda ni htgnerts laruxelf dna htgnerts

orp citsale sti .ecnatsiser kcarc sa llew sa seitrep  
 

 03 ot 0 morf tnetnoc hsa ylf eht gnisaercni nO
 evisserpmoc ,emuf acilis on htiw dna egatnecrep
 evah seitreporp citsale hcus sa decuder si htgnerts

.decuder  
 

 elpirt ni emuf acilis htiw gnola desu si hsa ylf nehW
dednelb   citsale dna htgnerts eht ,sexim etercnoc

 ni noitcuder tuohtiw deniatniam eb nac seitreporp
.suludom s’gnuoY  

 
 ni spleh xim etercnoc eht ni emuf acilis fo ecneserp ehT
 dedda egatnecrep emuf acilis eht sA  .niag htgnerts eht

eht ,tnecrep 51 otpu desaercni si  htgnerts mumixam si er
 oitar s’nossioP dna desaercni si suludom citsalE  .niag
 setasnepmoc emuf acilis fo ecneserp ehT  .desaerced si

of ts fo ssol eht r  rehgih nehw srucco hcihw htgner
.desu era hsa ylf fo segatnecrep  

 
rtnoc xim etercnoc eht ni serbif leetS  sdrawot etubi

 suludom citsale rehgih ,htgnerts evisserpmoc rehgih
.oitar s’nossioP ressel dna  

 
  tnecrep 51 htiw xim etercnoc dednelb elpirT  

 tnecrep 5.1 dna hsa ylf tnecrep orez dna emuf acilis
 tsewol dna suludom s’gnuoy tsehgih eht gnivig si serbif

ossiop .oitar s’n  
 

        eht ni deirt sexim eht lla tsomla ni ,elohw eht nO  
 nehw doog ylriaf era seitreporp citsale eht noitagitsevni
 acilis ,%0=hsa ylf( xim ecnerefer eht ot derapmoc

.)%0=erbif ,%0=emuf  
 

  elbatius htiw sexim etercnoc dednelb elpirT  
egatnecrep  stnemeriuqer eht lla evres serbif leets fo s

 fo noitcudorp eht ot rewsna tseb eht edivorp ecneh dna
.esu larutcurts rof etercnoc ecnamrofrep hgih  

 
STNEMEGDELWONKCA  

 eht ot edutitarg fo esnes peed siht sserpxe srohtua ehT
gnE fo egelloC ivasaV fo seitirohtua  ,gnireeni

 ni dedivorp seitilicaf eht rof ,dabaredyH ,hgabmiharbI
emmargorp hcraeser tneserp eht tuo gniyrrac  

 
SECNEREFER  

1     .A siraF ,1102 ,.dtL ecneicS reiveslE ,setisopmoC  
 ,ronnoC O. divaD ,reioT ubA .dibA ,ilA    ,xixalidbA

fesÜ ,iazdaN ilA dna ecramneB  lacitcarP dna lu
hgiH gnicudorP fo ssecorP eht no stniH -  htgnertS

 ngiseD larutcurtS ro lacidoireP ecitcarP ,”etercnoC
.1002 ,.voN ,noitcurtsnoC dna  

 
.2   ,dasarP uhgaR .R ,nanayaraN ,H.B. ramuK htarahB

 xiM“ ,S.D.yhtruM ardnahcamaR ,.K.B
rep hgih fo gninoitroporp  tnemec ”etercnoc ecnamrof

.etercnoc dna  
.3   dna .J.R ,reliwteD ,T.P. rolyaT ,A.M ,enoradlaC   

 hgih rof noitacificeps ediuG“ .B.S ,edihB
 tsI ,332 BE .”segdirB rof etercnoc ecnamrofrep
 ,eikokS ,noitaicossa tnemec dnaltroP ,)5002( noitide

.soinillI  
 

.4  jaranhsirK .N ”xim etercnoc fo ngiseD“ : u -  SBC
 rehsilbup – 5891  

.5   orcim etercnoC“ : oluaP .M.J.J & ahtheM .K.P
”slairetam dna seitreporp erutcurts -  lliH warG cM

.7991 srehsilbup  
 

.6   suludom rehgih a eveihca ot woH“ ,)9991( J.J ,sreyM
s AWHF ,sweiV egdirB CPH ,”yticitsale fo  derosnop

.5.oN eussI ,rettel swen derosnopsoc CBCN  
 

.7   )0991( P ,llawraD dna ,M.M. ,dnrottA ,S. egnuteS
 fo oitar s’nossiop dna yticitsale fo suludom citatS“
 gnireenignE liviC ”etercnoc htgnerts hgih yrev
 ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD 1.oN tropeR

inU hsanoM .ailartsuA ,airotciV ,xortyalC ,ytisrev  
 

.8   hsilgnE ”etercnoc fo seitreporP ”: elliveN .M.A
 yteicos koob egaugnal – 8991  

 
.9  4431 SI -  rof noitacificeps dradnats naidnI“ : 8691

”sanalozzop -  weN ,sdradnatS naidnI fo uaerub
.ihleD  

.01  615 SI - s rof tset fo dohteM“ : 9591  fo htgnert
.ihleD weN ,snoitacilbup SIB ,”etercnoc  

 
.11  trap( 9687 SI -  rof noitacificeps dradnats naidnI :)2

.ihleD weN ,SIB ,1891 etercnoc rof serutximda  
 

.21  654 SI -  naidnI etercnoc decrofnier dna nialP : 0002
 .ihleD weN ,SIB ,noitacificeps dradnatS  

 

 reksahB .M  ,  etaicossA ,.hceT.M
 egelloC ivasaV ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP

dabaredyH ,hgabmiharbI ,gnireenignE fo -  ylevitca si eH  .13
 fo aera eht ni tuo deirrac gnieb hcraeser htiw detaicossa

anruoJ ni snoitacilbup lareves sah eH  .setisopmoC etercnoC  sl
.secnerefnoC dna  
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.rD   ,rosseforP ,oaR asavinirS.P
 .HUTNJ ,gnireenignE fo egelloc UTNJ  

 era stseretni hcraeseR .gnireenigne larutcurts ni dezilaicepS
 ecnamrofreP hgiH ,ngiseD larutcurtS ,ygolonhceT etercnoC

C laicepS ,serutcurtS gnitacirbaferP ,etercnoC  dna setercno
 sah eH .slairetaM gnidliuB ni hsA ylF ,aciliS orciM fo esu
 rebmun rof ,stcejorp ngiseD fo rebmun a htiw detaicossa neeb
 ytilauQ ni nosrep yek a sa devlovni dna snoitazinagro fo
 hcraeser ,cimedaca fo sraey 42 saH .sngiseD xiM dna lortnoc

ni dna  .srepap hcraeser 001 revo dehsilbup ecneirepxe lairtsud
 51 gnidiuG .stcejorp hceT.M 001 dna sD.hP ruof dediug eH
 rehto ni srerutcel detivni dereviled stneduts D.hP
 fo rebmeM ,ETSI fo rebmeM .snoitutitsni dna snoitazinagro

gnE fo etutitsnI fo rebmeM dna ICI sreeni  
 

 ,imawS .P.L.B .rD  
:snoitacifilauQ 	 .hceT.M	,)liviC(	.E.B 	

																																																																	ni	tsriF	dna	tsriF	,ihleD	,TII).tcurtS( 	
.)D.TII(	D.hP	,gnireenignE	liviC 	

:ecneirepxE 	 tnatsissA		,rerutceL	sa	devreS 	
rosseforP 	,tnemtrapeD	eht		fo	daeH	,rosseforP	, 	

	feihC	,UTNJ	)SOB(	namriahC	,UTNJ	,)DRACIB(	rotceriD 	
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